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PREFACIO

“Numa folha qualquer eu desenho um sol amarelo

E com cinco ou seis retas é facil fazer um castelo

Corro o ldpis em torno da mdo e me dou uma luva

E se fago chover, com dois riscos tenho um guarda-chuva

Se um pinguinho de tinta cai num pedacinho azul do papel
Num instante imagino uma linda gaivota a voar no céu
Vai voando, contornando a imensa curva

Norte, sul, vou com ela, viajando Havai, Pequim ou Istambul.”

Toquinho (Aquarela, 1983)

A epigrafe ilustra poeticamente a esséncia desta obra do Grupo de
Pesquisa em Ensino e Aprendizagem em Ciéncias e Matematica (GPEACM)
da Universidade Federal do Parana (UFPR). Ao mergulharmos nas paginas
deste livro, é possivel imaginar um vasto painel de aquarela, onde
cada capitulo adiciona uma nova cor e textura a tela do conhecimento,
desde a analise das concepgdes prévias do ensino até a aplicagdo de
novas metodologias e tecnologias. A diversidade de temas e enfoques
apresentados se entrelacam para desenhar um percurso que revela a
possibilidade de melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem.

Para refletir essa diversidade e complexidade, busquei uma
representacdo grafica que sintetizasse os principais termos presentes ao
longo da obra e materializei na nuvem de palavras a seguir. Assim como
na aquarela, onde cores se misturam e se transformam para criar uma
obra de arte tinica, esta representacdo oferece um vislumbre das ideias e
conceitos que permeiam o trabalho do GPEACM.
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Nio me atrevo a realizar uma anélise linear da nuvem de palavras,
estabelecendo pontos de partida ou de chegada. As conexoes entre os
termos devem ser vistas como um percurso interpretativo aberto, onde
qualquer termo pode ser o ponto de partida e os caminhos podem seguir
em diversas diregées, interligando todos os termos e retornando a alguns
deles mais de uma vez. Esse movimento interpretativo transcende uma
légica rigida, permitindo uma compreensio fluida dos temas abordados
nesta obra concebida pelo GPEACM.

Cada termo na nuvem representa um fragmento do rico entrelaga-
mento de pesquisa e prética apresentado, revelando a interagio dinamica
entre teoria e pratica, inovagdo pedagbgica e pesquisa colaborativa. Cada
capitulo é uma pedra angular de uma caminhada que reverbera teorias
pedagégicas, praticas inovadoras e estudos de caso desenvolvidos e
implementados pelos membros do grupo, representando um tom e uma
textura diferente dessa tela coletiva, refletindo a colaboragéo eo empenho
dos pesquisadores.

Em cada pagina, somos conduzidos por um caminho de descobertas
e reflexdes que transcendem as praticas comuns de ensino e
aprendizagem em Ciéncias e Matematica, manifestando uma década
de dedicagio do GPEACM a pesquisa colaborativa e a inovagio
pedagégica. Os temas abordados, desde as concepgdes prévias no
ensino de Ciéncias e Matematica as praticas inovadoras em Robética
Educacional, proporcionam uma visdo abrangente do desenho realizado
pelos autores em suas pesquisas. Essas conexdes se interligam e produzem

conhecimento, planejados e inspirados em grandes educadores, como

VIII



PREFACIO

Paulo Freire, e em praticas pedagbgicas contemporidneas que integram
tecnologias e novas abordagens no ensino.

O cuidado na escrita dos autores é outro ponto a se destacar,
pois reflete a esséncia de uma educagdo inclusiva e transformadora,
superando barreiras que muitas vezes impedem o acesso a textos
académicos e cientificos, preparando todos para um mundo em constante
transformagdo. Esse cuidado revela o conhecimento e a experiéncia dos
pesquisadores, bem como suas esperancas e sonhos de uma educagdo
na qual cada individuo seja um agente ativo no processo de ensino e
aprendizagem.

Que este retrato da obra, refletido na nuvem de palavras, nspire
a descoberta das perspectivas, riquezas e complexidades da pesquisa
e da pratica educacional cuidadosamente estruturada, proporcionando
uma leitura fluida e atrativa, conduzindo cada leitor na compreensao
dos fundamentos teéricos e metodolégicos, praticas concretas e analises
criticas.

Sinto-me verdadeiramente privilegiado por prefaciar esta obra tdo
significativa, que reflete o trabalho dedicado de pesquisadores que fazem
parte da minha formacio académica, profissional e pessoal, seja como ex-
professores, colegas de pesquisa ou de trabalho, ou mesmo ex-alunos de
graduacdo. Que todos os leitores possam caminhar junto com os autores,
de mios dadas, lado a lado, na construgao de um ensino de Ciéncias e

Matemética mais justo, inclusivo e transformador.
Uma boa leitura!

Curitiba, inverno de 2024.

Anderson Roges Teixeira Gées'

'Doutor e mestre em Métodos Numéricos em Engenharia (UFPR), especialista em Desenho
Aplicado ao Ensino da Expressiao Grifica (UFPR) e em Tecnologias em Educagio (PUC-Rio) e
licenciado em Matematica. E professor no Departamento de Expressio Grafica (DEGRAF/UFPR),
no Programa de Pés-Graduagdo em Educacio: Teoria e Pratica de Ensino (PPGE:TPEn/UFPR) e no
Programa de Pbs-Graduagdo em Educagio em Ciéncia e em Matematica (PPGECM/UFPR). E lider
do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo, Tecnologias e Linguagens (GEPETeL) e integra o
TESSITURA: Grupo de Estudos e Pesquisas em Formagio de Professores, Complexidade e Educagao

Matematica.
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INTRODUCAO

A trajetéria do Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem em
Ciéncia e Matematica (GPEACM)! da Universidade Federal do Parana
(UFPR), criado em 2014, é marcada por um compromisso continuo
com a formacdo de professores e o desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem em Ciéncias e Matematica. O grupo surgiu da necessidade
de criar um espago institucional que fortalecesse a pesquisa entre
docentes de Ciéncias e Matematica do Departamento de Teoria e Pratica
de Ensino do Setor de Educagio da UFPR, respondendo as demandas
crescentes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) e promovendo a articulagdo e colaboracdo entre seus
membros. Desde sua constituigdo, o GPEACM tem se dedicado a promover
a formagdo de professores pesquisadores por meio de praticas inovadoras
e pesquisa colaborativa, contribuindo para a melhoria do ensino e da
aprendizagem em Ciéncias e Matematica.

Desde suas primeiras reunides, o GPEACM buscou Integrar docentes,
discentes de graduagdo e pés-graduagdo e professores da rede ptblica
de ensino, especialmente aqueles participantes do Programa de
Desenvolvimento Educacional (PDE). O grupo evoluiu rapidamente de um
grupo de estudos para um grupo de pesquisa certificado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) em 2015,
tendo se consolidado como um espago privilegiado para a troca de
conhecimentos, reflexdes e discussdes, promovendo a interagio entre
diferentes niveis de formacgido e pratica docente, enriquecendo tanto a

formagdo académica quanto a pratica pedagégica de seus membros.

1 P - . L1 o7 .
Mais informagées sobre o grupo encontram-se no Boletim I, que esta disponibilizado no site:

http://wuw.gpeacm.ufpr.br/?page_id=425.
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Sua composigdo inclui professores orientadores e orientandos dos
Programas de Pés-Graduacio em Educacio em Ciéncias e Matemética
(PPGECM), Educacio: Teoria e Pratica de Ensino (PPGE:TPEn) e Educacio
(PPGE), garantindo uma abordagem interdisciplinar e colaborativa. Esse
ambiente propicio para a aprendizagem compartilhada promove o
desenvolvimento de pesquisas de forma colaborativa, potencializando o
planejamento e a execucdo de projetos, além de enriquecer a formacio
académica e profissional de seus membros por meio de constantes trocas
de conhecimento e experiéncias.

Os orientadores do GPEACM, com vasta experiéncia adquirida em
renomadas institui¢des de ensino e pesquisa, como Universidade de Sao
Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade
Estadual Paulista (Unesp), Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e Universidade Federal do Parana (UFPR), trazem uma
bagagem de conhecimentos e praticas que enriquece consideravelmente
o grupo, que valoriza a integracio de novos membros a cada processo
seletivo, promovendo uma dinidmica continua de renovagdo e crescimento.
Esse procedimento assegura a constante atualizagio e ampliagio das
perspectivas e abordagens dentro do grupo.

Ao longo dos anos, o GPEACM tem se destacado por suas parcerias
nacionais e internacionais, com destaque para a colaboragio continua
com a Universidade Pedagbgica Nacional da Colémbia. Essas parcerias
estratégicas tém sido importantes no desenvolvimento de agdes conjuntas
voltadas para o fortalecimento da formacdo de professores, além de
aprimorar os processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias e
Matematica. A colaboragdo com institui¢des renomadas tem permitido a
troca de conhecimentos e praticas pedagogicas inovadoras, contribuindo
para a melhoria constante da educagdo nesses campos.

Esse comprometimento com o aperfei(;oamento continuo de suas
atividades é também evidenciado pela criagio de um boletim, pelo
desenvolvimento de atividades de extensio, pela participagdao ativa
em eventos cientificos e pelo fortalecimento constante de parcerias
estratégicas. Todos esses esforcos refletem a missio primordial do
grupo: promover uma educagdo de alto nivel e incentivar a pesquisa
inovadora, contribuindo para a formagio de profissionais capacitados



INTRODUGAO

e comprometidos com a transformacdo educacional, preparados para
enfrentar os desafios contemporaneos e contribuir para a evolugao do
ensino de Ciéncias e Matematica.

Para organizar a ordem de apresentacdo dos capitulos deste livro,
intitulado Pesquisas em educagdo matemdtica e ensino de Ciéncias:
formagdo de professores, processos e prdticas de ensino-aprendizagem,
o primeiro de uma série que serd elaborada pelo grupo, foi adotada
uma estrutura que facilita a progressdo do leitor pelos diferentes temas
abordados. A sequéncia foi planejada para proporcionar uma narrativa
clara e integrada, comegando com introdugdes tedricas e metodolégicas,
avancando para estudos de caso e analises praticas, culminando em
reflexdes tedricas e conclusées, garantindo uma experiéncia de leitura
fluida e compreensiva.

O primeiro capitulo, intitulado Do espontdneo ao cientifico: transicées
cognitivas no ensino de Ciéncias e Matemdtica, aborda as complexidades
das concepcgdes prévias dos aprendizes e seu impacto na aprendizagem
cientifica e matematica. Reconhecendo essas concepgdes como
facilitadoras e barreiras, o texto investiga a importancia de abordagens
pedagégicas que integrem o conhecimento prévio dos estudantes.
Inicia com uma revisio das principais teorias pedagogicas, como o
desenvolvimento conceitual e as teorias construtivistas, destacando suas
potencialidades e limitagdes na pratica educacional. Em seguida, explora
a origem, desenvolvimento e impacto das concepgdes prévias no ambiente
escolar e sua influéncia no desenvolvimento cognitivo discente. A
evolucdo conceitual é discutida em duas abordagens principais: a teoria
do condicionamento, que foca na acumulagio de informacées, e a
evolugdo conceitual, que utiliza as concepgdes prévias dos educandos
para aprofundar a compreensdo cientifica. O capitulo também aborda
concepgoes espontdneas, emergentes e alternativas, propondo estratégias
pedag(')gicas para transitar dessas concepc¢oes para um entendimento
cientificamente correto, como a “aprendizagem por confrontat;éo de
ideias”. Destaca-se o processo dindmico de mudanga conceitual, em
que a interagdo entre conhecimento prévio e novas informagoes facilita a
evolu(;éio do pensamento dos estudantes. Com estratégias metodolégicas
adequadas, é possivel substituir ou integrar concepgdes prévias a novas



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

concepgdes cientificas, promovendo uma aprendizagem mais significativa.
O capitulo destaca a importancia de praticas pedagogicas que valorizem
e utilizem as concepgdes prévias dos educandos como base para a
construgdo do conhecimento cientifico, incentivando um aprendizado
mais completo em Ciéncias e Matematica.

Dando continuidade a essa abordagem teérica, o segundo capitulo,
Resolugdo e formulagdo de problemas: percepgées a partir de uma
revisdo de literatura, oferece uma revisio abrangente de literatura
sobre a formulagdo de problemas no ensino de Matemética no Brasil,
contemplando produgdes cientificas de 2000 a 2019. A analise inclui
oito produgdes, sendo seis artigos e duas dissertagoes, e revela que
a formulacio de problemas é uma pratica inserida na metodologia de
resolucdo de problemas, trazendo diversas contribuigdes para o ensino e
a aprendizagem da Matematica, como o desenvolvimento da criatividade
e do raciocinio légico. No entanto, o estudo destaca a escassez de
pesquisas focadas na formulagio de problemas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, evidenciando a necessidade de mais investigacdes nessa
drea para melhor compreender e implementar a pratica pedagogica nas
etapas iniciais da educagdo basica.

Prosseguindo com uma abordagem metodolégica especifica, no
terceiro capitulo, denominado Além da sala de aula: um olhar sobre
a metodologia de grupo focal on-line na pesquisa sobre RPG no ensino,
os autores detalham a utilizagio da metodologia de grupo focal on-
line em uma pesquisa de mestrado que investigou o uso de Role
Playing Game (RPG) como estratégia de ensino de Matematica. A
pesquisa envolveu um grupo de cinco professores de diferentes 4reas
que integravam o RPG as suas praticas pedagogicas. O capitulo enfatiza a
importancia do papel do moderador na conducio das interagdes on-line,
destacando como essa metodologia facilitou a participagdo de individuos
geograficamente distantes. A abordagem on-line ndo apenas ampliou
as possibilidades de pesquisa, mas também permitiu a coleta de dados
ricos e relevantes, demonstrando o potencial dessa metodologia em
superar barreiras espaciais e proporcionar percepcdes importantes sobre

a aplicagdo do RPG no ensino.
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O quarto capitulo, intitulado Metandlise qualitativa como possibilidade
investigativa na formagdo de professores que ensinam Matematica,
apresenta a metanélise qualitativa como uma metodologia investigativa
para pesquisas em diferentes 4reas do conhecimento, com um foco
especifico na formagdo de professores de Matematica. A pesquisa se
baseia em duas investigagbes: uma sobre a formagio matemética nos
cursos de licenciatura em Pedagogia e outra sobre a formagao pedagogica
nos cursos de licenciatura em Matemética. Ambas as investigacdes
utilizaram dados do Catélogo de Teses e Dissertacdes da Capes e da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes. O capitulo detalha as
sete etapas da metanalise qualitativa - desde a formula(;éo da pergunta
até o aprimoramento continuo da analise -, metodologia que permite
uma sistematizagio teérico-reflexiva das pesquisas, contribuindo para uma
compreensdo mais profunda das praticas de formagido de professores.

O quinto capitulo, Modelagem Matemdtica e a formagdo inicial
de professores: procedimentos metodolégicos de pesquisa, analisa os
procedimentos metodolégicos empregados em pesquisas sobre a formacio
inicial de professores e a Modelagem Matematica na educagio matematica.
Utilizando uma abordagem qualitativa, faz uso da revisao bibliografica e
da analise textual discursiva para examinar nove artigos publicados em
periédicos nacionais. Os resultados indicam que as préticas de Modelagem
Matemética sio frequentemente implementadas em disciplinas especificas,
oferecendo aos futuros professores experiéncias duplas - tanto na
condi¢io de estudantes quanto de professores em formagdo -, mediante
estagios e oficinas, permitindo uma imersdo pratica e teérica no contexto
da educaqéio matematica.

Continuando a explorar a formacio de professores com foco em
tecnologias, o sexto capitulo, intitulado A percepgdo dos professores
egressos do curso de Robética Educacional ofertado pelo municipio de
Curitiba, investiga as percepgdes dos professores do Ensino Fundamental
que participaram da formacdo continuada em Robética Educacional
oferecida pela Secretaria Municipal da Educacio de Curitiba. A pesquisa,
realizada por meio de questionarios on-line com perguntas abertas e
fechadas, aborda as dificuldades enfrentadas no contexto pés-pandémico
e as necessidades dos discentes que afetaram as praticas de robética
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educacional. A analise dos dados revela os impactos da formacgao para os
professores, destacando como essa capacitagdo influenciou suas praticas
pedagégicas e a integracio de tecnologias em sala de aula. Além disso,
o estudo sugere melhorias para os programas de formagdo continuada
em tecnologias e robética nas escolas, com o objetivo de atender as
necessidades emergentes dos discentes e docentes no cenario educacional
atual.

Avangando para uma anélise mais ampla do curriculo escolar, no
sétimo capitulo, denominado Educagdo financeira: uma andlise dos
termos evidenciados em pesquisas académicas, é apresentada uma analise
detalhada dos termos relacionados a Educagao Financeira encontrados em
teses e dissertagdes disponiveis no Catilogo de Teses de Dissertagoes da
Capes e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes. O estudo
diferencia conceitos como Educacdo Financeira, Literacia Financeira,
Matematica Financeira, Educacio Matematica Financeira e Educacio
Financeira Escolar, destacando suas semelhangas e diferencas de acordo
com as definicées encontradas nas pesquisas analisadas.

Complementando essa discussio, o oitavo capitulo, intitulado A
implantagdo elou implementag¢io da Educagdo Financeira na educagdo
bdsica brasileira: uma andlise documental, traz uma analise documental
detalhada sobre a inser¢io e desenvolvimento da educagido financeira
na educacdo basica no Brasil. A pesquisa, de natureza qualitativa, foca
nos esforcos empreendidos por escolas e colégios, com destaque para
a Rede Estadual de Ensino do Parana. Para isso, sio analisadas leis,
politicas, regulamentos e outros documentos oficiais, tanto nacionais
quanto internacionais, revelando como essas diretrizes tém influenciado
a inclusio da Educacio Financeirano curriculo escolar. Os resultados
indicam um compromisso significativo de diversas esferas governamentais
na formacgdo continuada de professores, capacitando-os para atuar
efetivamente nessa area.

O nono capitulo, Entre ecos, vozes e trajetérias: da UNEMAT a UFPR,
integrando discursos indigenas, formacdo de professores e Ciéncias da
Natureza, analisa os discursos de professores indigenas relacionados ao
ensino das Ciéncias da Natureza, utilizando a analise do discurso de

orientagdo francesa. Realizada na Faculdade Indigena Intercultural da
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Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), a pesquisa busca
interpretar os efeitos de sentido presentes nos discursos, ancorando-se em
documentos oficiais da educagao escolar indigena. A colaboragdo entre
programas de Pés-Graduagdo de Mato Grosso e Parana visa a enriquecer
a formacio pedagégica indigena no ensino superior, promovendo a
democratizagio e a divulgagdo do conhecimento cientifico.

Finalmente, o décimo capitulo, intitulado Formagdo docente em Fisica
no Brasil: desafios, percepcées e realidades, investiga as concepgdes de
licenciandos em Fisica da UFPR sobre o papel da universidade publica
na formacdo de professores desse campo do conhecimento. A pesquisa,
realizada com estudantes da disciplina Metodologias e Pratica no Ensino
de Fisica I, utilizou questionarios on-line e a analise de contetido de
Bardin para analisar as percepgdes dos estudantes. Os resultados mostram
que os licenciandos veem a formagdo docente como um processo plural
e consideram a universidade um espago capaz de promover debates
significativos para sua formacao.

Ao organizar e apresentar os capitulos neste livro, o GPEACM
busca oferecer uma contribui¢io ao campo da educagio em Ciéncias e
Matemética. Cada capitulo foi cuidadosamente selecionado e posicionado
para proporcionar uma narrativa coerente e enriquecedora, abordando
desde teorias pedagdgicas fundamentais até praticas inovadoras e estudos
de caso detalhados. A diversidade de temas e abordagens reflete o
compromisso do grupo com a pesquisa colaborativa e a formagdo de
professores, sempre buscando a exceléncia académica e a transformacio
educacional.

Esperamos que este livito sirva como fonte inestimavel de
conhecimento e inspiragio para pesquisadores, educadores e todos
aqueles comprometidos com a melhoria da educagio em Ciéncias e
Matematica. Ao longo desta obra, o leitor sera guiado por um percurso de
descobertas e reflexdes que destacam a importancia do desenvolvimento
continuo e da inovagdo na pratica educativa. O objetivo é proporcionar
uma compreensdo profunda e abrangente dos desafios e oportunidades
na érea, promovendo uma educagdo mais inclusiva.

Desejamos que este livro contribua para o fortalecimento das praticas
pedagégicas e para a construgdo de um futuro em que a educagio
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em Ciéncias e Matemética seja cada vez mais inclusiva, critica e
transformadora. Por meio das experiéncias compartilhadas e das anélises
apresentadas, esperamos inspirar mudancas positivas e duradouras
no cenario educacional, beneficiando tanto os educadores quanto os
educandos e promovendo um ambiente de aprendizado dindmico e

envolvente.

Curitiba, julho de 2024.

Prof. Dr. Sérgio Camargo

Profa. Dr2. Tania Teresinha Bruns Zimer
Profa. Dr2. Neila Tonin Agranionih

Profa. Dra. Ettiéne Cordeiro Guérios
Profa. Dr2. Thais Rafaela Hilger

Profa. Dr2. Priscila Kabbaz Alves da Costa



DO ESPONTANEO AO CIENTIFICO: EVOLUGOES
COGNITIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Lucas Emerson Buiar

Sérgio Camargo

Resumo

Este capitulo explora as concepgbes prévias dos alunos e seu impacto
na aprendizagem de Ciéncias e Matematica, destacando como essas
concepgoes podem atuar tanto como facilitadores quanto como barreiras.
A anélise comega com uma revisio das principais teorias pedagbgicas,
como o Desenvolvimento Conceitual e as Teorias Construtivistas,
ressaltando suas potencialidades e limitagdes na préatica educacional.
O texto discute a origem, desenvolvimento e impacto das concepgdes
prévias no ambiente escolar, categorizando-as em trés tipos: concepgdes
esponténeas (senso comum), concepgoes alternativas (divergentes do
conhecimento cientifico) e concepgbes emergentes (em evolugdo). Duas
abordagens principais sdo examinadas: a teoria do condicionamento,
que trata o aluno como um recipiente passivo de informagdes, e
a Evolugdo Conceitual, que mobiliza o processo cognitivo do aluno
utilizando seu conhecimento prévio. Estratégias pedagbgicas, como a
“aprendizagem por confrontagido de ideias”, sio propostas para facilitar
a transigdo de concepgdes alternativas para cientificamente corretas. O
processo de mudanca conceitual é apresentado como dinadmico, onde
a interagdo entre conhecimento prévio e novas informagdes permite a
evolu(;éo do pensamento dos alunos. Este processo é detalhado em
fases, incluindo a consciencializagdo, desequilibracio e familiarizagdo. O

capitulo destaca a importancia de praticas pedagégicas que reconhecam e
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utilizem as concepgdes prévias dos alunos como base para a construgio
do conhecimento cientifico. Ao valorizar essas concepgdes, os educadores
podem desenvolver estratégias que promovam uma transigdo suave para
concepgdes cientificamente corretas, incentivando uma aprendizagem mais
profunda e significativa em Ciéncias e Matematica. Além disso, a
necessidade de uma abordagem educativa flexivel e responsiva é ressaltada,
para atender efetivamente as necessidades dos aprendizes e promover um

desenvolvimento holistico e continuo.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem, Concepgdes Prévias, Evolugao

Conceitual

INTRODUCAO

A aprendizagem, intrinsecamente ligada as caracteristicas funda-
mentais da condigio humana, viabiliza nio somente a aquisigdo,
mas também um acréscimo do saber, que se revela simultaneamente
envolvente e imperativo. No contexto educacional, particularmente
nos dominios das Ciéncias e Matematica, em que os contetidos sdo
frequentemente apreendidos mediante uma perspectiva de complexidade e
rigor, as concepgdes prévias dos educandos emergem como catalisadores,
sobretudo no percurso de assimilacio e aplicagio de conhecimentos
inovadores.

Neste capitulo, que se insere no panorama académico como parte
de uma dissertaqﬁo de mestrado, a intencdo é aprofundar-se nas
complexidades e sutilezas das concepcdes prévias, descortinando suas
variadas e multifacetadas influéncias no percurso da aprendizagem
cientifica e matematica. Com um enfoque meticuloso, buscamos entender
e analisar como essas concepgdes prévias se interligam e moldam o
processo educacional, atuando tanto como estimulos quanto barreiras,
em determinados contextos, a assimilagio de novos conceitos pelos
discentes. A intencdo é proporcionar uma analise que indague como essas
concepgoes se entrela(;am, estimulam e, em certos contextos, obstaculizam
a absorgdo de novos conceitos pelos estudantes.

Iniciamos com uma reflexdo criteriosa acerca das principais
abordagens teéricas, investigando de forma critica e exploratéria as
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teorias pedagogicas primordiais, como o desenvolvimento conceitual e as
teorias construtivistas, além de promover uma anélise reflexiva sobre suas
potencialidades e limitagdes, especialmente ponderando suas implicagdes
praticas na educagdo em Ciéncias e Matematica. Ademais, é imperativo
desvelar as origens, desenvolvimento e manifestagdes das concepgdes
prévias no ambiente académico e seu papel inegavel na assimilagio de
conceitos cientificos e mateméticos, assim como explorar a manifestagio
e estruturagado subsequente do conhecimento prévio no desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, a fim de entender como essas preconcepgoes se
desenvolvem e se estruturam na cogni¢do estudantil.

A analise do impacto e das repercussées das concepgdes espontineas e
emergentes na estrutura cognitiva dos estudantes também é vital, visando
a desvendar a dindmica desse fenémeno e o processo de transformagao
dessas concepgdes, avaliando seu significado e importincia no cenario
educacional cientifico e matemético.

Dando continuidade a exploracio, investigaremos também os
mecanismos e estratégias que sustentam o desenvolvimento de
concepcoes emergentes nos estudantes, avaliando até que ponto a
continua evolucdo de conceitos influencia o entendimento e dominio de
dreas especificas das Ciéncia e Matematica. Ainda, um olhar sobre a
origem, natureza e papel das concepgdes alternativas na aprendizagem
cientifica e matematica se faz necessario, para desenvolver métodos e
estratégias pedagogicos que facilitem uma transi¢do suave de concepgées
alternativas para cientificas, sustentando a reconstrugio e aprimoramento
conceitual nos discentes.

O capitulo, assim, procura oferecer uma jornada meticulosa pela
intrincada relagdo entre concepgdes prévias e processos educacionais,
com o intuito de apresentar um mosaico critico e reflexivo que possa
atuar como um guia para educadores, aspirando a modelar estratégias
pedagbgicas que reconhecam e utilizem o conhecimento prévio discente
como fundamento no processo de construgdo de novos conhecimentos,
incentivando uma aprendizagem mais completa e substantiva no dominio
das Ciéncias e Matemitica.

Para explorar os caminhos da Educagdo em Ciéncias e Matematica,

serdo apresentadas, na sequéncia, duas teorias de ensino que sdo
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fundamentais para entender como as concepgdes prévias dos educandos
P p¢ P
podem ser interpretadas e mobilizadas para aprofundar sua compreensio

em contextos educacionais variados e complexos.

CONDICIONAMENTOS E EVOLUCAO: PERCORRENDO 0OS CAMINHOS
DAS TEORIAS DE APRENDIZAGEM E DA MOBILIZACAO COGNITIVA
NA EDUCACAO CIENTIFICA E MATEMATICA

Uma teoria de ensino se fundamenta na elaboracio de principios
que podem ser aplicados a diversos contextos e por uma diversidade de
individuos. No campo da Educagdo em Ciéncias e Matematica, identifica-
mos duas principais abordagens (apoiadas na filosofia construtivista) de
promover a aprendizagem.

A primeira refere-se ao assentamento de conceitos, baseado na teoria
de condicionamento, tendo sido predominante por um longo periodo
na educacio. Nessa perspectiva, o foco recai primordialmente sobre
o conhecimento que o professor deseja transmitir, negligenciando a
compreensdo preexistente do discente. Como apontado por Santos (1991a),
nessa teoria, o conhecimento se expande pela acumulagdo continua de
informagdes. A abordagem tende a enxergar o educando como um
recipiente passivo, mais interessado em acumular informacées do que em
uma aprendizagem ativa. Consequentemente, isso “tende a levar os alunos
a convicgdo de que o conhecimento cientifico emerge espontaneamente
de observacaes rigorosas e medidas numeéricas precisas” (Santos, 1991a,
p. 176).

Complementando essa perspectiva, as teorias associacionistas de
condicionamento argumentam que a aprendizagem ocorre pela associagio
entre estimulos e respostas, com énfase nas condi(;()es externas ao
aprendiz, e ndo em sua estrutura cognitiva interna. Nesse contexto,
o aprendizado é frequentemente incentivado via recompensas, como
objetos, notas elevadas ou reconhecimento, e desestimulado via punigées,
como criticas, notas baixas e repreensdes. A premissa central é que,
ao recompensar um comportamento desejado, é possivel incentivar os
discentes a repetir esse comportamento no futuro. Entretanto, uma critica

comum a esse modelo é que o educando pode ﬁcar excessivamente
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focado nas recompensas, perdendo de vista o verdadeiro propésito da
aprendizagem. Em vez de se concentrar no entendimento profundo de
um conceito, ele pode priorizar apenas o que é necessario para obter a
recompensa. Dessa forma, a “explicagdo da influéncia das contingéncias
externas sobre a conduta observavel, e a organizacdo manipulagdo de tais
contingéncias para produzir, consequentemente as condutas desejadas,
sdo a pedra fundamental dessa teoria de aprendizagem” (Sacristan; Gémez,
1998, p. 29).

A segunda abordagem é a evolugdo conceitual, cujo principal
objetivo é mobilizar o processo cognitivo do aprendiz, a partir do
seu conhecimento prévio, permitindo-lhe refinar e aprofundar sua
compreensdo. Em outras palavras, o estudante parte de um entendimento
inicial e, por meio do processo educativo, eleva essa compreensdo a niveis
alinhados com conceitos cientificamente aceitos.

O processo de transigio de conceitos é complexo e guiado por
critérios estabelecidos por teéricos renomados. Hewson (1981) é notavel
nesse contexto, propondo que toda nova concepgao deve ser inteligivel,
plausivel e frutifera.  Corroborando isso, Hewson e Thorley (1989)
argumentam que o modelo de mudan(;a conceitual esta intrinsecamente
relacionado a flutuagdo no status das concepgdes. Nesse processo de
evolugio, a insatisfacdo com o entendimento atual serve como catalisador,
impulsionando o educando na busca de uma nova concepgio. Isso
acontece especialmente quando ele percebe que sua concepgio atual falha
em responder adequadamente a um problema. E essencial entender,
porém, que a mudanga na compreensdo ndo é uniforme para todos.
Cada estudante possui concepgdes iniciais distintas, moldadas por suas
interagdes e experiéncias pessoais com o mundo ao seu redor. Essas
concepgdes, que sdo trazidas para a sala de aula, refletem seus esforgos
continuos para compreender melhor o ambiente em que esta inserido.

Nesse contexto, a concepgdo prévia representa o entendimento do
discente antes de se deparar com uma nova informagdo ou perspectiva,
podendo ser categorizada como espontinea (senso comum), alternativa
(errbnea) ou emergente (em desenvolvimento). Em sintese, as concepgdes
espontidneas emanam do senso comum; as alternativas surgem de mal-
entendidos do conhecimento cientifico; e as emergentes evoluem a

13
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partir do didlogo e da superacio de conceitos anteriores, orientadas
por um sistema educativo eficaz. Para entender plenamente como essas
concepgoes prévias se formam e se relacionam com a aprendizagem, é

necessério explorar as bases dO conhecimento humano.

TRANSICAO COGNITIVA: A TRAJETORIA DO CONHECIMENTO AS
CONCEPCOES

O caminho que nos leva dos conhecimentos aos conceitos e,
posteriormente, as concepgdes é uma jornada cognitiva complexa e
intrigante. Quando comegamos a apreender, nossa mente funciona
como uma esponja, absorvendo informagdes sobre o mundo ao nosso
redor. Tais conhecimentos iniciais sdo como pegas de um quebra-cabecas
que gradualmente coletamos ao longo de nossas vidas, decorrentes de
experiéncias, fatos, observagdes e informacdes obtidas por meio de
experiéncia direta, interagdo com outras pessoas e educacio formal.

Os conhecimentos sdo considerados mais objetivos e universais,
fundamentados na experiéncia sensorial, observacdo sistematica e anélise
critica dos resultados obtidos. Sendo assim, o conceito de conhecimento
é complexo e multifacetado e tem sido objeto de estudo e reflexdo ao
longo da histéria da educagiao. Em termos filoséficos, o conhecimento é
frequentemente definido como uma crenga verdadeira justificada, o que
significa uma afirmacio que é considerada verdadeira e tem uma razio
ou evidéncia para tal. No entanto, essa defini¢io pode ser insuficiente
para abranger todas as dimensdes do conhecimento, pois ha

diferentes tipos de saber ou de conhecimento, tais como: conhecimento
sensivel, intuitivo, afetivo, conhecimento intelectual, légico, racional,
conhecimento artistico, estético, conhecimento axiolégico, conhecimento
religioso e, mesmo, conhecimento prético e conhecimento teérico (Saviani,

2003, p. 18).

A construcio do conhecimento, conforme Pozo (2002), pode ser
entendida em duas dimensdes inter-relacionadas: a interagdo do sujeito
com o objeto e a relagdo do sujeito com as influéncias do ambiente a sua

volta. Para o autor,
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[...] O conhecimento é uma construgio que se desenvolve a partir da
interagdo entre o sujeito e o objeto, em que o sujeito busca compreender
o objeto e o objeto desafia o sujeito a construir um novo conhecimento.
[. ..] A aprendizagem, quer dizer, a possibilidade de modificar ou modelar

as pautas de comportamento diante das mudan(;as que se procluzem no

ambiente (Pozo, 2002, p. 23-25).

Conforme acumulamos esses fragmentos de conhecimento, comega-
mos a perceber que eles se encaixam, criando uma intrincada rede de
ligagdes; por exemplo, aprendemos que o Sol aquece a Terra e que
a 4gua evapora quando aquecida. Essa compreensio das relagdes de
causa e efeito é determinante para conectar e organizar o conhecimento,
identificando padrdes e repetigdes que influenciam e moldam a criagao
dos conceitos, processo complexo que envolve a generalizacdo, a repetido
e a organizagdo de conhecimentos especificos.

Segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a estrutura cognitiva
tende a organizar-se hierarquicamente em termos de nivel de abstracio,
generalidade e inclusividade dos conhecimentos. Ao adaptar e relacionar
os conhecimentos, eles interagem entre si, formando os conceitos. Por
exemplo, ao aprender sobre diferentes tipos de grandeza de movimento,
podemos agrupar o conhecimento de deslocamento, velocidade e
aceleragio em um conceito mais amplo chamado cinematica. Essa
generalizacio nos permite lidar de maneira mais eficaz com a vasta
variedade de informagdes que encontramos no mundo.

Os conceitos, por sua vez, sdo representagdes mails precisas,
consistentes e completas de conhecimento, eventos e objetos, pois
sdo concebidos como ferramentas para facilitar a compreensio ou o
ensino. Os conceitos estabelecidos e solidificados na estrutura cognitiva
permitem ao individuo criar interpretacdes e proposicdes e, a medida
que continuamos a construi-los, nossa compreensdo se aprofunda e se
torna mais sofisticada. No entanto, a construgdo de conceitos pode variar
amplamente de pessoa para pessoa, o que leva a diferentes perspectivas e
interpretagdes. Quando essas perspectivas individuais se consolidam e se
tornam resistentes a mudanga, elas podem evoluir para o que chamamos

concepcoes.
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Sob uma perspectiva filoséfica, “as concepgdes sio elementos
fundamentais da cognigdo humana, sendo responsaveis por moldar a
maneira como interpretamos e entendemos o mundo ao nosso redor”
(Vosniadou, 2008, p. 66). Sdo interpretadas como construgées subjetivas
que representam a visdo de mundo de cada individuo.

Piaget (1977), um dos precursores da teoria construtivista, argumenta
que as concepgdes se originam da experiéncia pessoal, da interagdo
com o ambiente e dos processos mentais internos. No século XVIII,
o filésofo Immanuel Kant descreveu as concepgdes como “formas
cognitivas” que influenciam nossa percepgio e compreensio do mundo;
assim, desempenham um papel essencial na maneira como cada pessoa
interpreta a realidade que a cerca (Kant, 2001). Contudo, elas podem
apresentar deficiéncias, sendo muitas vezes confusas, instaveis ou
incompletas, mesmo que desempenhem um papel funcional. Essas
limitagdes podem surgir devido a fatores como falta de conhecimento,
relagbes conceituais equivocadas e experiéncias anteriores baseadas no
senso comum.

Naturalmente, as concepg¢des passam por evolugio a medida que
uma pessoa as testa e continua a modifica-las para alcancar uma
funcionalidade mais satisfatéria, possibilitando explicar e fazer previsoes
sobre o evento ou objeto representado de forma analoga.  Na
aprendizagem, o discente analisa o novo conceito com base em sua
interpretagdo, o que origina suas concepgdes, as quais desempenham
um papel indispensavel na evolugdo conceitual. No entanto, concepgdes
equivocadas ou incompletas podem criar obstaculos para a assimilagio
de novos conceitos. Nesse contexto, o professor, ao buscar compreender
as concepgdes dos educandos, deve identificar o nivel de entendimento
conceitual e como esses conceitos estdo interligados em suas mentes,
elaborando estratégias especificas para aprimorar esses conceitos. A
medida que o estudante avanga e supera essas resisténcias de suas
concepgdes prévias, novas perspectivas emergem. Desse modo, o
novo conceito é assimilado em sua estrutura cognitiva, possibilitando
a modificagdo das concepgées mais arraigadas, favorecendo o processo de

aprendizado.
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Ao refletir sobre o papel das concepgées prévias no desenvolvimento e
aprendizado do aprendiz, é necessério investigar como essas concepgdes,
moldadas tanto dentro quanto fora do ambiente escolar, influenciam de
forma prética e teérica o processo educacional.

CONCEPCOES PREVIAS: IMPORTANCIA E INFLUENCIA NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM

As interpretacdes e explicagbes das pessoas sobre diferentes
fenémenos fisicos se desenvolvem ao longo de suas vidas. Isso
significa que nem toda interpretacio que um individuo usa para explicar
uma situacio e/ou fenomeno fisico tem origem na escola. Alids, as
controvérsias relacionadas a estruturacao do conhecimento escolar sio
amplas, englobando uma série de interpretagdes e perspectivas. Desde o
nascimento, os seres humanos passam por diversas experiéncias; assim,
quando a crianga vai para a sala de aula, ja carrega consigo as concepcoes
formadas a partir do materialismo histérico pessoal. Essas concepcoes
servem como pontos de ancoragem aos novos conceitos e, muitas vezes,
persistem ao longo de sua vida.

Na atualidade, reconhece-se a importincia de considerar as
concepgdes que os educandos levam para a sala de aula. Nesse sentido,
o movimento construtivista destaca a necessidade de que o processo
de ensino-aprendizagem parta do conhecimento prévio deles. Conforme
Sacristin e Goémez (1998), entender as diferentes maneiras como as
concepgdes sio formadas contribui para a evolugio das metodologias
e avaliagdes empregadas na educacio. Portanto, ao considerar as
concepgdes prévias no planejamento da aula, o professor pode promover
uma interagdo produtiva entre o conhecimento do estudante e o conceito
a ser ensinado.

Como vimos, as concepgdes prévias referem-se as ideias e
interpretagdes que os individuos possuem antes de se deparar com novos
conceitos ou informagdes. Elas podem ter origens diversas, resultando
tanto de experiéncias pessoais, crengas culturais ou sociais quanto da
educagdo, informal ou formal, e exercem influéncia direta no processo de

aprendizagem, podendo gerar mal-entendidos ou até mesmo resisténcia a
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assimilagdo de novos conceitos. Em esséncia, as concepgdes prévias sio as
concepgdes relacionadas aos conceitos trabalhados que os discentes levam
para a sala de aula. Isso porque nossa constante interagio com o mundo
nos proporciona intimeras experiéncias e vivéncias e, a partir delas,
incessantemente buscamos entender o mundo e suas complexidades,
ou seja, procuramos explicar fenémenos com base em nosso préprio
repertorio.

Entender a concepgao prévia é essencial para o processo educacional,
pois se trata da concepgdo que precede a introdugdo ou aprendizado de
um novo conceito. Ao compreendé-las, é possivel facilitar a transigao
e incorporagdo de novos conceitos no processo cognitivo do estudante,
permitindo que ele integre e aplique esses conceitos em diversos
contextos, como social, escolar, académico e cientifico.

CONCEPCOES ESPONTANEAS: ORIGENS E IMPACTO NO DESENVOLVI-
MENTO COGNITIVO

As concepgdes espontineas surgem da vasta gama de experiéncias
pessoais de um individuo ao longo de sua vida, sendo moldadas
via interagdes com familiares, amigos ou outras influéncias cotidianas.
Experiéncias transmitidas por narrativas e observagdes, que nio passaram
pelo rigor do método cientifico, se enquadram nessa categoria.

Essas ideias se manifestam naturalmente na mente quando
buscamos compreender fenémenos ou conceito complexos, baseiam-se
majoritariamente na intuigdo, observacio diaria e experiéncia direta e nao
requerem conhecimento cientifico especializado para ser formuladas. Um
exemplo cléssico é a ideia de que a gravidade é determinada pelo peso
de um objeto, defendida por Aristételes em 350 a.C. Essa interpretagio
contradiz a teoria da gravitacio de Newton, que relaciona a gravidade a
massa do objeto e a distincia entre os corpos. Outro exemplo simples
do cotidiano para ilustrar melhor: durante os primeiros anos de vida,
percebemos rapidamente que, ao aproximar a mio do fogo, sentimos
calor devido a energia liberada. Mais tarde, entendemos as implicagées
préticas disso ao colocar a chaleira com 4gua no fogo.
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Essas concepgées, originadas fora de um contexto escolar e sem
metodologias formais de ensino, sdo, em esséncia, ideias ou interpretagdes
intuitivas sobre fenémenos, baseadas na observacio direta e experiéncia
pessoal, independentemente de uma formacdo cientifica formal. Elas
podem, as vezes, estar em conflito com as explicagdes cientificas
amplamente aceitas.

EVOLUCAO CONCEITUAL A PARTIR DAS CONCEPCOES ESPONTANEAS

No contexto do ensino de Ciéncias, é importante que os professores
reconhegam e integrem as concepgdes espontdneas dos estudantes em
suas estratégias de ensino. Muitas vezes arraigadas, elas podem impactar
a forma como os discentes compreendem determinados conceitos e ser
resistentes 8 mudanca, mesmo diante de evidéncias cientificas concretas.
Nesse aspecto, Sacristin e Gémez (1998, p. 30) nos oferecem uma
perspectiva inestimavel:

Em sua histéria, cada individuo constréi certas pautas ou esquemas de
percepgio, de valorizagdo e de comportamento que oferecem, no minimo,
resisténcias mais ou menos férreas a qualquer modificagio e transformacio

arbitraria e mecénicas programadas de fora.

E evidente que uma abordagem eficaz para enfrentar essa resisténcia
é promover a evolugio conceitual, o que implica identificar as
concepgdes espontdneas dos educandos, contrasta-las com as teorias
cientificas correntes e orientar a formacgdo de conceitos mais precisos
e fundamentados cientificamente. Isso requer uma abordagem ativa e
reflexiva de ensino, na qual eles sdo incentivados a explorar, investigar e
testar suas proprias ideias e concepgdes, em um processo de construgdo
e reconstrucao do conhecimento.

Para aprofundar a compreensdo desse processo dialético, recorremos

novamente a analise de Sacristan e Gémez (1998, p. 61):

A crianga experimenta e aprende essa dialética em suas vidas espontinea e
cotidiana. Incorpora-se a cultura produzindo elaboragées e interpretagdes
pessoais da mesma, mais ou menos erréneas ou acertadas em fungio do

carater de suas experiéncias e intercimbios. Desse modo, ao mesmo tempo
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mediatizado e criador, vai elaborando o mundo de suas representagoes e
modo de atuagdo. Assim constréi o que anteriormente denominamos
estruturas semadantica exponencial, um sistema de representagdo com
relaces significativas entre os elementos e concepgdes que o compdem,
que se mostra ao mesmo tempo relevante para analisar o cenério e decidir

os modos de interrogagio nele.

Inspirados por essa reflexdo, entendemos que, ao confrontar as
concepgdes espontineas dos discentes com novas informagdes, surge
uma espécie de “desconforto cognitivo”, que os leva a perceber que
suas ideias anteriores ndo se alinham com os novos dados apresentados.
Esse desconforto, conforme evidenciado por Posner et al. (1982), torna-
se um catalisador para a mudanga. Para os autores, os estudantes
buscam reinterpretar os conceitos para torni-los mais claros e acessiveis
(inteligibilidade); para tanto, procuram compreender se os novos conceitos
sdo plausiveis em face das evidéncias disponiveis (plausibilidade) e avaliam
os beneficios de adaptar essa nova compreensao (carater frutifero).

No processo de aprendizado, os novos conceitos ndo substituem
completamente os anteriores, mas coexistem com eles, formando uma
rede de entendimentos interligados, sendo as concepgdes anteriores
fundamentais, atuando como alicerces para o desenvolvimento de
ideias mais aprimoradas. Ao interagir com concepcdes passadas e
presentes, o educando avanga em sua trajetéria educacional, abandonando
gradualmente suas concepgdes espontdneas e alcangando concepgdes
emergentes mais refinadas. Esse movimento, uma espécie de metamorfose

dO pensamento, conduz-nos ao terreno das concep(;()es emergentes.

CONCEPCOES EMERGENTES: TRANSICAO E INTEGRACAO NO PRO-
CESSO DE APRENDIZADO

As concepgdes emergentes, um marco na evolugio do conhecimento
cientifico, representam um estdgio em que o0s estudantes integram
informagées de diversas fontes, a fim de entender os principios
fundamentais de um conceito. Embora possam ser classificadas como
cientificas, muitas vezes sdo incompletas ou imprecisas, sendo resultado

da assimilacdo de novos conhecimentos. Elas funcionam como o elo entre
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as concepgdes espontineas ou alternativas e as concepgdes cientificas,
evoluindo a medida que o discente entende melhor os fenémenos em
estudo; logo, originam-se em um contexto educativo, descrito como “uma
acdo para trocar significados e sentimentos entre aprendiz e professor’
(Moreira; Caballero; Rodriguez, 1997, p. 32).

Tomemos como ilustragio um exemplo anterior: anos depois, em
um contexto educacional, compreendemos que o vapor formado pelo
aquecimento da 4gua na chaleira é consequéncia do actmulo de
energia nas moléculas, que, ao ganhar liberdade, rompem as pontes
de hidrogénio. Tal entendimento demonstra a concep¢ao emergente,
sinalizando um avango na compreensio do conceito. Destacamos que,
conforme o educando progride, ele também percebe que a aprendizagem
é um processo continuo e que sua compreensdo, por mais avancada
que seja, ndo é estatica, ou seja, o conhecimento estd sempre em
evolugdo, requerendo esforco e empenho continuos para sua expansio
e aprimoramento.

Com a evolugdo da concepgio, é possivel observar que, apés certo
grau de estudo e entendimento, o conceito se torna mais aprofundado eo
estudante passa a possuir uma concepgdo emergente mais refinada. Essa
evolucdo nio sb lhe permite atingir niveis superiores de conhecimento,
mas também destaca a natureza continua da aprendizagem, evidenciando
que o conhecimento est4 sempre em transformagdo. Assim, a propria
concepgdo emergente estd em desenvolvimento e precisa de esforgo e
empenho do individuo para que seja gerada e evoluida. Mesmo em
estagios avancados, a compreensio completa pode ser elusiva, pois a
pesquisa cientifica estd em constante evolucdo e traz novos insights.

No campo educacional, o termo “emergente” refere-se a um conceito
que progride, evolui de seu estado inicial para um alinhamento mais
préximo com o conhecimento cientifico contemporaneo. Contrariamente
a algumas percepgdes, concepgdes iniciais ndo sdo inerentemente falhas.
Em vez disso, sio muitas vezes consideradas pontos de partida que, ao ser
desenvolvidos, se transformam nas concepgées emergentes. Nesse escopo,
a palavra “emergente” carrega consigo a ideia de algo em ascensdo ou

desenvolvimento.
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Ao nos referirmos a concepgdes no dmbito educacional, a terminologia
sinaliza um entendimento que busca se alinhar ao padrao cientifico atual.
Portanto, as concepgdes iniciais nio devem ser vistas meramente como
erros, mas como bases fundamentais que necessitam de expansdo e
refinamento.

Além disso, a expressio “que procede” ou “é consequéncia de”
fortalece a compreensao sobre o carater evolutivo das concepgodes
emergentes. Especificamente no ensino e aprendizado de Ciéncias e
Matematica, destaca-se a progressao da concepgao desde seu inicio até
sua aproximacdo com a visdo cientifica, sendo, assim, preciso reconhecer

que concepgdes anteriores, embora ndo sejam perfeitas, sdo essenciais.

DESENVOLVIMENTO CONTINUO A PARTIR DAS CONCEPCOES EMER-
GENTES

Utilizando estratégias de ensino, profissionais da educagdo investem
tempo para ampliar a concepgao emergente dos estudantes, recorrendo a
concepgdes anteriores como base para a continua evolugdo conceitual.
Essa abordagem assegura que o conhecimento adquirido em uma
etapa do processo educativo seja aproveitado em momentos posteriores,
proporcionando uma progressiva ampliacdo e refinamento dos conceitos,
evidenciando a evolugdo do pensamento do educando. Segundo Santos
(1991, p. 181), as concepgdes emergentes sdo “consistentes, logo concilidveis,
com aspectos dos conceitos cientificos a aprender”; isso sugere que as
representagdes anteriores fornecem uma base para a ancoragem de novos
conceitos. Em outras palavras, 0 novo é construido como uma extensio do
que o estudante j& incorporou em sua estrutura cognitiva, sendo essencial,
portanto, que haja um alinhamento entre o conceito ja estabelecido e o
novo.

De acordo com Hewson (1981), uma “captura conceitual” eficaz ocorre
quando tanto a concepgdo original quanto a nova sdo compreendidas
e plausiveis, permitindo uma integragdo coerente da nova ideia ao
conhecimento prévio. Nesse processo continuo de evolugdo conceitual, o
estudante assimila e aperfeicoa conceitos com base em novas experiéncias,

reconhecendo a relevancia da nova concepc¢ao em determinados contextos,
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mesmo que ainda esteja ciente da concepcio anterior. Em outras
palavras, ao ser introduzido a uma nova concepgdo, ele reestrutura
sua rede cognitiva, consolidando uma compreensio mais avangada do
conceito e impedindo o retorno a interpretacdes menos robustas; mesmo
reconhecendo sua concepgdo anterior, percebe que ja nio se alinha a sua
visdo atualizada e enriquecida pelo novo conhecimento adquirido.

Quando a concepgdo original é apenas inteligivel, mas nao plausivel,
e contrasta com a nova, a Unica alternativa é uma completa substituicio
conceitual. Entretanto, esse processo enfrenta desafios devido a firmeza
das representagées iniciais dos discentes, frequentemente ancoradas em
crencas profundas. Portanto, para uma auténtica evoluc;éo conceitual, é
muitas vezes imprescindivel superar essas crengas enraizadas e reformular
o entendimento, facilitando a incorporacdo de novos conceitos cientificos.
Diante disso, surge outro desafio no cenéario educacional: o enfrentamento
das concepgoes alternativas.

CONCEPCOES ALTERNATIVAS: DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA
NAVEGACAO PELO CONHECIMENTO CIENTIFICO

No processo de aprendizado, é comum que, ao assimilar informacées,
o educando forme concepgdes que ndo se alinham exatamente a
visdo cientifica estabelecida. Quando enraizadas na mente dele, essas
concepgdes podem se tornar obsticulos para a aquisigio de um
entendimento cientificamente correto.

As concepgdes alternativas sdo ideias ou crencas que desafiam
diretamente as teorias cientificas amplamente aceitas. Frequentemente,
tém origem em explicagdes sobrenaturais, misticas ou religiosas, como
também em argumentos pseudocientiﬁcos que ndo seguem O método
cientifico. Por exemplo, a ideia de que a Terra é plana é uma concepgio
alternativa que desafia diretamente a teoria cientificamente aceita de que
ela é esférica.

Muitas vezes, essas concepgdes surgem de fontes diversas no ambiente
educacional, como agentes educacionais ou individuos considerados
experientes em determinadas areas. Quando o conhecimento é

transmitido, pode acontecer de algum conceito ndo ser precisamente
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correto ou, até mesmo, ser considerado diferente dos estabelecidos como
verdadeiros pela ciéncia. Ao ser incorporado pelo educando a sua rede
de conceitos, mesmo que contrarie a visido cientifica estabelecida, forma
uma concepgao alternativa.

De acordo com Posner et al. (1982), essas concepgées alternativas po-
dem ter origem em modelos mentais intuitivos, que estdo profundamente
enraizados na estrutura cognitiva do individuo. Por serem divergentes das
explicacdes cientificas aceitas, podem dificultar a progressio do estudante
no entendimento correto da matéria. Portanto, ao abordar a educagéo em
Ciéncias e Matematica, é importante que os professores estejam cientes
dessas concepgdes e saibam como trata-las.

Como apontado por Duit e Treagust (2003), uma estratégia eficaz é
a “aprendizagem por confrontacio de ideias”, que envolve a discussio e
comparagdo entre as concepgoes alternativas e as explicagées cientificas
corretas, permitindo que os discentes identifiquem inconsisténcias e
ajustem seus entendimentos. Tendo em vista a necessidade de tal ajuste,

adentraremos a dindmica da evolucdo conceitual.

PROGRESSO COGNITIVO A PARTIR DAS CONCEPCOES ALTERNATIVAS

A apropriacio do conhecimento cientifico exige uma reestruturagio
profunda na maneira de pensar do estudante, o que ndo se refere
representa apenas uma extensio do pensamento prévio, mas, sim, uma
ruptura significativa com ele. Nesse contexto, o conflito cognitivo é
fundamental. Segundo a ecologia conceitual proposta por Posner et
al. (1982), é pela selecao e assimilagdo de novos conceitos que o estudante
substituira suas concepgdes anteriores.

Para alterar efetivamente as concepgoes alternativas, é relevante se
concentrar nas representagdes iniciais dos educandos, que frequentemente
sdo “inconsistentes e logo irreconciliaveis com os conceitos cientificos
a aprender” (Santos, 1991a, p. 183). Com base nas ideias de Bachelard
(1996), essa metamorfose se desdobra em trés fases: consciencializacio,
desequilibragao e familiarizagao.

Durante a fase de consciencializagdo, é necessario que os estudantes

reflitam sobre suas concepgdes anteriores. Mediante a proposi¢do de
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problematizacées, atividades de brainstorming ou pesquisas, o professor
pode induzir o autoquestionamento neles, permitindo que reconhecam
as limitagdes de suas concepgdes iniciais. Nesse momento, é importante
dar o tempo necessério para sua reflexdo sobre esses conceitos e propor
atividades para encoraja-lo a expor suas ideias. Trata-se de um momento
importante, em que sido geradas discussdes que permitem aos discentes
perceber que nem todos observam as mesmas coisas, embora o saber a
ser ensinado seja o mesmo.

No fim desse primeiro momento, se inicia a etapa de desequilibracio,
crucial para desconstruir a concepgao alternativa do educando. Durante
esse periodo, ao analisar sua prépria resposta, o estudante reconhece que
pode haver outras interpretacées e que sua concepgio inicial pode niao
estar completamente correta. Essa fase é marcada por conflitos cognitivos
que trazem insatisfagio com as concepgdes atuais, levando-o a buscar
compreensdes mais generalizaveis.

Quando as préprias concepgdes nido sdo suficientes para responder as
questdes propostas, ocorre a desequilibragdo. Sdo esses conflitos que
trazem a insatisfagio com as concepgdes existentes e a necessidade
de procurar solugées mais satisfatérias e generalizaveis, levando a
desconstrucgdo do conceito alternativo, permitindo ao professor introduzir
um novo conceito. Isso ocorre quando as concepgdes prévias do estudante
nio fornecem respostas adequadas as questdes propostas.

O terceiro e ultimo momento é a familiarizagdo, cujo foco é a
introdugdo de novas ideias e conceitos; logo, é o contato com as novas
abordagens propostas pelo professor, possibilitando a ruptura com os
conceitos alternativos. O processo de desequilibracio torna-se completo
ao se iniciar o processo de construgio de novas ideias, fase em que
o discente comeca a se familiarizar com o conhecimento cientifico, a
partir da introdugdo de novos modelos, informagées e explicagdes pelo
professor.

Ao mesmo tempo que se espera a desestruturacio de concepgdes
anteriores, se inicla a fase de estruturacio do novo conhecimento.
Nesse momento, o professor pode utilizar estratégias para ajudar o
educando a reconstruir suas hipéteses e signiﬁcados; com isso, a relacdo
docente-discente se torna colaborativa, sendo o conhecimento explorado
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conjuntamente. Ndo sendo a ciéncia indiscutivel, o professor nio deve ser
dogmitico, trazendo a cientificidade para a aula de aula, em um conjunto
bem explicito e significativo.

Essa abordagem dinamica é ressaltada por Carrascosa (2005, p. 8), que
argumenta sobre a necessidade de uma troca conceitual mais profunda

Nno ensino:

O modelo de troca conceitual nio se reduz unicamente a troca de
conceitos dos contetidos, mas os referidos modelos nao prestam a
atengdo necessiria ao cdmbio metodolégico. Pensamos a este respeito
que ndo basta falar de mudanga conceitual para que se tenham em
conta as exigéncias metodolégicas e epistemoldgicas que esta comporta.
Pelo contrario, cabe temer que, sem uma insisténcia muito explicita e
fundamentada, as atividades mais criativas do trabalho cientifico como a
invencdo da hipétese, a elaboragio de projetos experimentais, a analise
critica de resultados, a busca de coeréncia global, etc., continuarido

praticamente ausentes das aulas de ciéncias.

Inspirado por tais reflexdes, é fundamental que o processo de
substituigdo de conceitos antigos por novas interpretacdes seja realizado
com cuidado e no ritmo apropriado. A paciéncia e o tempo dedicado a
reflexdo sdo cruciais para garantir que as estratégias de reestruturagdo
sejam eficazes. Além disso, é essencial que o professor sintetize as
discussdes em sala apés confrontar as diferentes concepgées, pois é nesse
momento que se busca resolver o “conflito cognitivo, recuperando das
estruturas conceituais prévias do aluno o que for conciliavel com a ‘nova
verdade” (Santos, 1991b, p. 225). Essa tarefa torna-se ainda mais relevante
quando consideramos que cada discente traz para a sala de aula suas
préprias interpretagdes e entendimentos, moldados por suas experiéncias
passadas e pelo contexto histérico-cultural em que se encontra.

CONCEPCOES NOS PROCESSOS DE EVOLUCAO CONCEITUAL

Com base no que foi discutido, é imperativo reconhecer que, desde o
momento do nascimento, cada ser humano é moldado por uma série de
experiéncias que influenciam suas concepgdes sobre o mundo. Ao entrar

em sala de aula, ele j& possui concepgées pré-formadas, oriundas de suas
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vivéncias e do contexto histérico-cultural em que esta inserido. Essas
concepgdes ndo sdo obstaculos a ser superados, mas pontos de partida
valiosos que podem servir de ancoras para a construgdo do conhecimento.

Segundo Bachelard (1996), a evolugdo conceitual do estudante segue
certos processos. No primeiro momento, ele constréi conhecimento a
partir das suas vivéncias; em seguida, ocorre a desconstrugao desse saber,
marcada pela negagdo e reconhecimento dos obstaculos e equivocos;
finalmente, ele alcanga a “cientificidade pela constituigio racional e
cientifica do objeto” (Santos, 199lb, p. 195). Esse é o estagio de
reorganizagdo, em que o discente reflete sobre o novo conceito, dando
significado ao seu processo cognitivo e, assim, chegando a aprendizagem
significativa. De modo geral, os obstaculos enfrentados no primeiro
momento sdo superados no segundo e, a partir dessa superacdo, com
as preconcepgbes ja ndo sendo mais suficientes para responder a
problematizacio, abre-se espago para a construgdo dialética de novas
ideias.

O foco na evolugido conceitual reside nas representacdes iniciais dos
estudantes que nio alinham com os conceitos cientificos. Quando o
individuo percebe que seu conhecimento anterior nio se alinha aos
fenomenos, surge um conflito, abrindo espago para novas concepgdes.
Bachelard (1996, p. 2) argumenta que “a objetividade cientifica s6 é
possivel se inicialmente rompermos com o objeto imediato”. Assim, é
importante atentar-se as concepgdes que eles trazem consigo. Como
Sacristan e Gémez (1998) apontam, compreender como essas concepgdes
se formam é fundamental para o desenvolvimento de metodologias
educacionais eficazes. Ao considerar as concepgbes prévias no
planejamento das aulas, os professores podem construir uma ponte
entre essas ideias e os conhecimentos que pretendem transmitir. Isso
permite que os educandos ndo apenas assimilem informacdes, mas
também reflitam sobre o contetido proposto, analisem como suas proprias
concepgdes se relacionam com os problemas apresentados e, assim,
desenvolvam um entendimento mais profundo e significativo.

Em diversos contextos de aprendizagem, ndo devemos nos ater a tinico
modelo de evolugdo conceitual. Dependendo do contetido ou estratégias
de ensino, pode-se objetivar a troca conceitual ou captura conceitual.
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Ha certas estratégias metodolégicas que se coadunam melhor com
situagdes de congruéncia. Enquanto outras se coadunam melhor com
situagdes de conflito cognitivo. H4 abordagens metodolégicas que sendo
apropriadas a determinada situagdo e a determinado estilo cognitivo sio

inapropriadas a outros (Santos, 1991b, p. 198).

Nesses contextos, as concepgdes sdo cruciais, podendo coexistir
no processo cognitivo do aprendiz, complementando a concepgio ja
existente (captura conceitual), ou ser utilizadas para substituir concepgdes
prévias, acomodando-se no lugar das anteriores (troca conceitual). Dada
a diversidade de concepgdes na estrutura cognitiva do discente, o
educador deve utiliza-las para se aproximar mais do conceito cientifico,
sendo relevante pontuar que podemos possuir e alternar entre diferentes
concepgdes, dependendo do contexto em que estamos inseridos.

Mortimer (1996) introduz o conceito de perfil conceitual, um modelo
no qual os novos conhecimentos sido interpretados em relagdo aos ja
existentes, permitindo ao individuo desenvolver, conviver e alternar entre
diferentes formas de pensamento, dependendo do contexto, e, assim,
evoluir em sua aprendizagem e compreensio. Essa abordagem destaca
que a aprendizagem ndo é sobre descartar concepgdes anteriores, mas
sobre desenvolver um mosaico de ideias que coexistem e sdo empregadas

conforme a necessidade. O autor elabora isso ao afirmar

a evolugdo das ideias dos estudantes em sala de aula nio como uma
substituicio de ideias alternativas por ideias cientificas, mas como a
evolugio de um perfil de concepgdes, em que as novas ideias adquiridas
no processo de ensino-aprendizagem passam a conviver com as ideias
anteriores, sendo que cada uma delas pode ser empregada no contexto
conveniente. Através dessa nogio é possivel situar as ideias dos estudantes
num contexto mais amplo que admite sua convivéncia com o saber escolar

e com o saber cientifico (Mortimer, 1996, p. 23).

O perfil conceitual pode ser entendido como uma estratégia para
mapear as concepcdes dos estudantes sobre determinado conceito,
atuando ndo apenas como um levantamento dessas concepgdes, mas
as organizando em um modelo que ajuda o professor a compreender
a construgio do conhecimento deles. Essa abordagem é vista como
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“uma forma de identificar os principais pontos de dificuldade e, assim,
propor estratégias para a superacio dessas dificuldades” (Moreira; Masini,
2006, p. 175). Para efetiva-la, é essencial empregar atividades, como
questionarios e discussbes em grupo, que permitam expressar tais
concepgoes.

Mesmo que o individuo compreenda que pode trabalhar em diferentes
conceitos sobre um assunto, é basilar que ocorra a evolugdo conceitual
para que possa alavancar em seu perfil conceitual, alcangando perfis
conceituais mais elevados e completos. Nessa perspectiva, o individuo
pode conviver com o conhecimento anterior em seu perfil conceitual,
porém sabendo que aquele “saber” superado ja nio é o mais veridico,
logo néo ¢é utilizavel.

Ao utilizar o perfil conceitual, nota-se a importancia da comunicagio
eficaz entre as concepgdes. Esse didlogo continuo entre teoria e pratica
pedagégica é substancial para o progresso educacional e para preparar
os educandos para enfrentar os desafios complexos do mundo atual,
se tornando uma ponte entre o conhecimento preexistente e 0s novos
conceitos que serdo explorados durante o processo educacional.

Em suma, as concepgdes que os estudantes trazem consigo nio
sdo obstaculos a ser superados, mas, sim, pontos de partida valiosos
que podem servir como 4ncoras para a construgdo do conhecimento
cientifico. Essas concepgdes, moldadas pelas experiéncias e contextos
individuais, desempenham um papel fundamental na evolugdo conceitual
deles. Tal abordagem, portanto, valoriza o conhecimento prévio como um
elemento vital que fornece contexto e significado para novos aprendizados
e descobertas.

O uso adequado dessas concepgdes prévias pelos professores pode
impulsionar o desenvolvimento do pensamento cientifico dos discentes,
levando-os a superar obstaculos, refletir sobre suas préprias concepgées e
alcancar um entendimento mais profundo e significativo dos conceitos.
Em dltima analise, reconhecer e trabalhar com essas concepgées
prévias é essencial para promover uma educagéo cientifica de qualidade,
preparando os estudantes ndo apenas para compreender o contetido, mas
também para articular e Integrar o novo conhecimento ao seu mundo,
desenvolvendo, assim, um pensamento critico e cientifico robusto.
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CONCLUSAO

O processo de aprendizagem é destacado como um terreno fértil, em
que o conhecimento prévio e o novo conhecimento ndo sé coexistem, mas
interagem de maneira a moldar a trajetéria educacional do aprendiz. As
consideragdes sobre como as concepgdes prévias atuam, tanto facilitando
quanto desafiando os processos educativos, servem para lembrar que
os educadores devem perpetuamente procurar estratégias que alinhem e
conectem novos conceitos com os ja existentes na mente dos estudantes.

Além disso, ao considerar a diversidade de pensamentos e a
pluralidade de Interpretacdes que os educandos trazem para o ambiente
de aprendizagem, a conclusdo oferece uma oportunidade de reflexdo
sobre como os educadores podem valorizar e utilizar essa diversidade
para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. A aceitagdo e o
entendimento das diversas concepgdes prévias ndo apenas validam as
experiéncias e conhecimentos dos estudantes, mas também fomentam
um ambiente de aprendizagem inclusivo e adaptavel.

De fato, a nao linearidade e a multifacetada natureza do
desenvolvimento conceitual enriquecem a percepgio de que o ensino
e a aprendizagem sido complexos, sendo tanto individualizados quanto
coletivos. Esse processo, que é influenciado por uma miriade de fatores,
desde concepgdes prévias até influéncias externas, ressalta que a educagio
deve ser, acima de tudo, flexivel e responsiva para atender efetivamente
as necessidades dos aprendizes.

Em dltima analise, ao enfocar na importancia de praticas educacionais
reflexivas e responsivas, a conclusdo apresenta uma chamada para uma
abordagem educacional que nio é apenas transferencial de conhecimento,
mas, sobretudo, centrada no estudante e profundarnente enraizada
na promocio do seu desenvolvimento holistico e continuo.  Essa
perspectiva, além de fortalecer os fundamentos educacionais, promove
uma mentalidade de aprendizagem ao longo da vida, essencial para a
navegacdo num mundo em constante evolugio.

Na conjungio dessas reflexdes, é imperativo destacar a urgéncia de
uma pratica pedagégica que reconhega, valide e incorpore as concepgdes
prévias dos estudantes de uma maneira construtiva e estratégica. A
valorizaqéo dessas concepgoes tanto fortalece a conﬁanqa e a participagdo
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do discente quanto proporciona um caminho para a construgdo de
conhecimentos mais sélidos e contextualizados. Ao investir numa
abordagem educacional que considera e integra as concepgdes prévias
como uma ferramenta pedagégica valiosa, os educadores pavimentam um
caminho para uma educagdo que é verdadeiramente inclusiva, significativa
e eficaz, desenvolvendo nao apenas estudantes bem-informados, mas
também pensadores criticos e aprendizes autodirigidos, capazes de
navegar habilmente pelos desafios do século XXL
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RESOLUCAO E FORMULACAO DE PROBLEMAS:
PERCEPCOES A PARTIR DE UMA REVISAO DE
LITERATURA

Sirlene de Jesus dos Santos da Silva

Neila Tonin Agranionih

Resumo

Este texto apresenta uma revisio de literatura que tem por objetivo inves-
tigar o que tem sido pesquisado no Brasil sobre formulagio de problemas.
Para tanto, foram selecionadas produgées cientificas disponibilizadas no
Portal de Periédicos da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior e Google Académico, publicadas no periodo entre 2000 e
2019. O corpus de analise desta revisdo contemplou oito produgées, sendo
seis artigos e duas dissertagdes, que apos anélise possibilitaram apontar
evidéncias de que a formulagdo de problemas é uma préatica que: esta
inserida na metodologia de resolugao de problemas; traz contribuigdes
para o ensino e aprendizagem da Matematica; auxilia na construgio de
conhecimentos sobre os conceitos matematicos; estimula a criatividade;
e desenvolve a escrita, a interpretagio e o raciocinio légico. Esses
estudos também revelaram que, embora a formulagido de problemas esteja
relacionada a resolucdo de problemas, ainda é um tema pouco explorado
no Brasil, principalmente quando se trata do Ensino Fundamental - Anos
Iniciais. Nesse sentido, espera-se que este trabalho contribua como uma

fonte de consulta a pesquisadores interessados na tematica.

Palavras-chave: Resolugio de problemas. Formulagdo de problemas.

Educagdo matematica. Revisio de literatura.
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INTRODUCAO

A resolugio de problemas e a formulagio de problemas tém sido
foco de discussées entre pesquisadores, que destacam sua relevincia e
contribuigdo para o ensino e aprendizagem da Matematica. Do mesmo
modo, sua importancia é contemplada nos documentos curriculares
brasileiros.

Conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN),
a formulagdo de problemas estd aliada a resolugio de problemas.
Nessa perspectiva, indicam como um dos objetivos para o Ensino
Fundamental que o estudante seja capaz de “questionar a realidade
formulando problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o
pensamento légico, a criatividade, a intuigdo a capacidade de analise
critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacio” (Brasil,
1997, p. 6).

Por sua vez, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta a
formulagio de problemas nas habilidades de resolugio de problemas,
indicando a necessidade de criar contextos significativos para que o
estudante assimile conceitos e exercite a habilidade de abstracio, para
entender, relacionar e aplicar em outras situacdes. Também recomenda
que o discente, ap6s a resolugdo de um problema, pense na formulagao de
um novo problema, “baseando-se na reflexdo e no questionamento sobre
o que ocorreria se alguma condigdo for modificada ou se algum dado for
acrescentado ou retirado do problema proposto” (Brasil, 2018, p. 299).

No campo da psicologia, destacam-se estudos que apontam a
resolugdo de problemas como um “recurso propiciador de aprendizagem”
(Spinillo et al, 2017, p- 929). De forma semelhante, na educacio
matemitica, considerada uma das principais tendéncias, ela se apresenta
como uma metodologia de ensino que auxilia nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica. Entre os pesquisadores, podemos citar
Onuchic (1999), Onuchic e Allevato (2004, 2011), Chica (2001), Dante
(2009) e Polya (2006), que revelam em suas pesquisas que a resolugdo
de problemas, como abordagem metodolégica, é uma alternativa para
desenvolver o trabalho com a Matematica, porque promove a construcdo

de conceitos matematicos na interagdo com problemas matematicos.
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Os pesquisadores citados trazem contribuigdes sobre a metodologia,
assim como apresentam distintas concepgdes de como desenvolver o
trabalho com ela na sala de aula, entendendo que uma concepgio nio
exclui a outra. E consenso que a resolucdo de problemas proporciona
a aprendizagem matemética, porém o trabalho com a metodologia vai
além de o educando ser somente um resolvedor, ele também deve ter a
possibilidade de formular o seu préprio problema.

Sobre o importante papel do professor em sala de aula, Onuchic (1999,
p. 208) afirma que, “quando os professores ensinam matematica através
da resolugio de problemas, eles estio dando a seus alunos um meio
poderoso e muito importante de desenvolver sua prépria compreensao”.

Para Chica (2001), a formulagao de problema é uma pratica que da ao
discente a oportunidade de criar problemas em contextos de seu interesse,
gerando também o desejo de resolvé-lo. Afirma que dar essa oportunidade
a ele ¢ uma forma de leva-lo a escrever e perceber o que é importante na
elaboracdo e na resolugio de dada situacao; isso faz com que reflita sobre
a relagdo entre os dados, sobre a pergunta a ser respondida e a resposta,
sobre como articular o texto, os dados e a operagdo que vai usar para
resolver o problema.

Conforme a autora, ao formular problemas, os estudantes sentem que
tém controle sobre o fazer Matemética e podem participar desse fazer,
desenvolvendo interesse e confianca diante de situagdes-problema. Ainda
destaca que o objetivo da formulagao de textos de problernas matemaéticos
é a formagdo de um aprendiz auténomo frente aos problemas, capaz de
enfrentar obstaculos, desenvolvendo suas habilidades de argumentacao,
observacgdo, dedugdo e, principalmente, espirito critico, se transformando
em agente de sua aprendizagem, leitor e escritor em Matematica, além de
produzir algo que tenha sentido e utilidade para ele (Chica, 2001). Dessa
forma, a formulagdo de problemas pode ampliar “o interesse do aluno o
que despertara também, o interesse em aprender” (Chica, 2001, p. 173).

Segundo Dante (2009), a formulagio de problemas, pratica
intrinsecamente relacionada a resolugdo de problemas, objetiva: fazer
o educando pensar produtivamente; desenvolver seu raciocinio; ensiné-
lo a enfrentar situagdes novas; dar a ele a oportunidade de se envolver
com as aplicagbes da Matematica; tornar as aulas de Matematica mais
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interessantes e desafiadoras; equipar o discente com estratégias para
resolver problemas; dar uma boa base matematica as pessoas; e liberar
a criatividade do estudante. Acrescenta que as criangas podem inventar
seus proprios problemas, o que as motivara a ler, compreender e resolver
os problemas, porque sdo seus.

A importancia de colocar em pratica nas salas de aula a formulagao
de problemas, bem como a sua contribuigio para o ensino de Matematica,
também é destacada por Onuchic e Allevato (2011), para quem formular
problemas contribui ndo sé6 para o aprofundamento dos conceitos
matematicos, mas também para a compreensao dos processos suscitados
pela resolucdo. No mesmo sentido, Spinillo et al. (2017) destacam que
o nivel de compreensio que o aprendiz apresenta sobre dado conceito
nio s6 se manifesta quando ele resolve uma situagdo-problema, mas
também quando formula um problema que envolve o conceito em questao.
A formulagio de um problema matematico requer identificar o que é
relevante para a resolugdo daquela situagdo e considerar as relagées entre
os dados do enunciado, entre estes e a pergunta e o0 modo de respondé-la
(operagdes e estratégias a adotar).

E consenso entre a maioria dos pesquisadores apresentados que tanto
a resolugdo quanto a formulagdo de problemas facilitam o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica. Aprender e ensinar por meio da
formulagio de problemas promove o pensamento e o desenvolvimento
matemiético do educando, bem como desperta a sua criatividade. Diante
disso, entendemos que a formulagdo de problemas é uma pratica inserida
na metodologia de resolugdo de problemas, que muito contribui com
o processo de ensino e aprendizagem, pois potencializa a construgio
do conhecimento sobre os conceitos e relacées matematicas, de forma
contextualizada e mais significativa. Com o desenvolvimento e avango do
trabalho com a formulagao de problemas, o discente deixa de ser somente
aquele que resolve e passa a ser formulador de diferentes problemas.

Embora a formulagdo de problemas esteja relacionada a resolugao de
problemas, conforme explicitado nos PCN, na BNCC e por pesquisadores
que abordam a temética, ainda é um tema pouco explorado no Brasil,
principalmente quando se trata do Ensino Fundamental - Anos Iniciais,
tanto em pesquisas quanto nas salas de aula (Spinillo et al,, 2017).
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Considerando o exposto e com foco de investigagdo voltado para a
revisdo de literatura que nos propomos a realizar, damos continuidade
ao trabalho com a apresentacao dos procedimentos metodolégicos, a
selecio e anélise das pesquisas e as discussdes dos principais aspectos
encontrados sobre a formulagdo de problemas no Ensino Fundamental -
Anos Iniciais.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Os estudos de revisio da producdo cientifica tém se tornado cada
vez mais necesséarios, na medida em que indicam como um campo de
conhecimento vem se desenvolvendo ao sistematizar o conhecimento
produzido. Esses estudos sdao entendidos como aqueles que se dedicam a
mapear a produgdo do conhecimento, buscando problematizar tendéncias
e desafios, como também procuram sinalizar novas demandas de
determinada area académica e os desenhos metodolégicos das pesquisas
(Vosgerau; Romanowski, 2014).

A revisio de literatura se insere no conjunto dos estudos que consistem
“em organizar, esclarecer e resumir as principais obras existentes”
(Vosgerau; Romanowski, 2014, p- 167), abrangendo o espectro de literatura
relevante em uma area, tema ou assunto, em forma de livro, artigos, teses,
dissertacdes e demais publicacoes escritas. As revisées podem indicar as
tendéncias e procedimentos metodolégicos utilizados na 4rea e apontar
tendéncias das abordagens das préticas educativas (Vosgerau; Romanowski,
2014).

Este trabalho conﬁgura-se como uma revisio de literatura e é
organizado a partir das definicées de Vosgerau e Romanowski (2014), para
quem a revisdo de literatura é um processo de busca do referencial teérico
produzido em torno de um problema de pesquisa, apontando resultados
que podem ser replicados ou evitados e lacunas que podem estimular a
producdo de novas pesquisas. Nessa perspectiva, apresentamos a seguir
as caracteristicas delimitadas para a construgio desta revisio, a saber:
definicao do tema e objetivo da pesquisa, bases de dados selecionadas e
estratégias para a busca das produgées cientificas, critérios de inclusio e

de exclusio dos trabalhos analisados, recorte temporal e espacial, modo
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de leitura do material, resultados, culminando na apresentagdo da sintese
das evidéncias identificadas.

O objetivo inicial desta revisdo foi investigar o que tem sido pesquisado
no Brasil sobre formulagao de problemas, considerando teses, dissertagdes
e artigos que abordam o tema aplicado a Matemitica, a fim de obter novas
compreensdes a partir desse objeto de estudo. Para tanto, definimos como
questdo de pesquisa: quais aspectos da formulagdo de problemas tém sido
pesquisados no Brasil?

As bases de dados escolhidas foram o Portal de Periédicos
da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) (www.periodicos.capes.gov.br) e o Google Académico (scho-
lar.google.com.br). Ainda, definimos como critério de inclusao: produgdes
cientificas que contemplam formulagio de problemas em pesquisas
brasileiras, formulagio de problemas em relacdo a disciplina Matematica,
formulagdo de problemas nos Anos Iniciais (I° ao 5° ano) do Ensino
Fundamental e formulagdo de problemas na formagio de professores.
Como critério de exclusio, consideramos as produgdes cientificas
que abordam formulagio de problemas em pesquisas nao brasileiras,
formulagio de problemas em outras disciplinas alheias a Matemética
e formulacio de problemas nos Anos Finais (6° ao 9° ano) do Ensino
Fundamental e Ensino Médio.

Num primeiro momento, a busca foi realizada no Portal de Periédicos
da Capes, em 6 de fevereiro de 2020, utilizando combinagées dos termos
“formulacio de problemas AND matematica AND anos iniciais”, no idioma
portugués, com publica¢des entre 2000 e 2019. Essa busca resultou em 18
produgées cientificas. Visando a contemplar os objetivos da revisio, foram
aplicados o critério de inclusio e de exclusdo, de modo que incluimos
uma dissertagdo e quatro artigos; as demais produgées foram excluidas,
por abordarem outros assuntos relacionados a Matematica. Por meio da
leitura do titulo, das palavras-chave, do resumo e, por vezes, da produgio
na integra, buscamos por evidéncias de quais aspectos da formulagao de
problemas eram ali abordados.

Num segundo momento, a busca fo1 realizada no Google Académico,
em 22 de marco de 2020. Na pesquisa avancgada, aplicamos os filtros: com
todas as palavras “formulagdo de problemas”, com frase exata “formulagao
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de problemas matematicos”, com data entre 2000 e 2019, idioma
portugués. Como resultado inicial, obtivemos 114 produgdes cientificas,
sendo cinco livros, uma dissertagdo, cinco artigos ja contemplados na
pesquisa anterior, oito artigos duplicados e 77 que excluimos por nio
atenderem ao critério de inclusdo proposto para esta revisio. Das
publicagées encontradas, fizemos a leitura do titulo, das palavras-chave,
do resumo e da produ(;éo na integra de 18 textos, o que resultou
na exclusio de 15 deles. Ao final da pesquisa nesse portal, foram
contemplados uma dissertagdo e dois artigos.

E importante destacar que elegemos como recorte temporal o periodo
de 2000 a 2019, a im de abranger os tltimos 20 anos de investigagio
acerca da temética em questdo. Acreditamos que esse periodo nos oferece
um panorama satisfatério de pesquisas que se relacionam com o foco de
nosso estudo.

Diante do exposto, na segdo a seguir, apresentamos as produgdes
cientificas incluidas nesta revisio, incluindo os titulos, autores e local de

publicacio.

APRESENTACAO E DISCUSSAO

Para auxiliar na analise, apresentamos, no Quadro 1, os dados gerais

das oito produgées cientificas selecionadas.

QUADRO 1 — Pesquisas selecionadas.

Tipo Titulo Autor(es) Publicagio/Ano
Disserta- Resolugio de problemas matematicos na KONIG, R. L. Centro Universita-
¢do formagio continuada de professores rio Univates, Laje-

ado, 2013
Anais de Explorando textos no sentido bakhtiniano SILVA, R. A,; ME- Congresso Nacio-
evento em tarefas de formulagdo e resolugio de | DEIROS, K. M. nal de Pesquisa
problemas mateméticos e Ensino em Ci-

éncias, Campina

Grande, 2016

Artigo A formulacio de problemas matematicos FERNANDES, F. L. Revista de Educa-
em um espago de formagdo continuada de P.; FERNANDES, L. ¢do Ciéncia e Tec-
professores dos anos iniciais E B. nologia, Canoas,

v. 6, n. 1, 2017
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Artigo Formulagao de problemas matematicos de SPINILLO, A. G. et Bolema, Rio Claro,
estrutura multiplicativa por professores do al. v. 31, n. 59, p. 928-
Ensino Fundamental 946, 2017
Artigo Formulagao de problemas de isomorfismo ALTOE, R. O Revista Eletronica
de medidas no campo multiplicativo: uma | FREITAS, R. C. O. Cientifica Ensino
atividade de proporgao miltipla para o ensino Interdisciplinar,
de multiplicagio e divisao Mossor6, v. 4,
n. 12, 2018
Artigo Formulagio de problemas de comparacio | ALTOE, R. 0; | Educacio
multiplicativa: uma proposta para o ensino de | FREITAS, R. C. O. Matematica
multiplicagio e divisdao no campo conceitual Pesquisa, Sao
multiplicativo Paulo, v. 21, n. 2,
p- 105-129, 2019
Artigo Formulagio de problemas em matemética: | ALTOE, R. O; | Revista do Pro-
um material paradiditico para o ensino de FREITAS, R. C. O. grama de Pos-
multiplicagdo e divisdo no campo conceitual Graduagdo em En-
multiplicativo sino, Cornélio Pro-
copio, v. 3, n. 1,
p- 80-109, 2019
Disserta- A criatividade na formulagio de problemas de | FONTEQUE, V. B. Universidade
¢do alunos do Ensino Fundamental I e II: um olhar Tecnolégica
metodolégico em sala de aula Federal do Parana,
Londrina, 2019

FONTE: As autoras (2024).

A seguir, apresentamos uma sintese das informagdes obtidas, para
entdo realizar as discussdes sobre os resultados encontrados.

Em sua pesquisa, Kénig (2013) investigou como a formacdo continuada
de professores pode auxiliar os docentes na abordagem da formulagio e
da resolugdo de problemas matematicos visando a melhoria de praticas
pedagbgicas. A investigagio ocorreu por meio de uma intervengio
pedagbgica, desenvolvida em dez encontros quinzenais, dos quais
participaram 17 professores da educagdo bésica. Essa intervencio teve
como proposta o compartilhamento de experiéncias, leitura de textos que
fundamentam a formulagdo e a resolugdo de problemas, reflexdes sobre
a propria pratica pedagégica, exposicdo, confronto de ideias, criatividade
na resolugdo e formulagdo de problemas, uso de estratégias para resolver
problemas e construcdo de novos saberes.
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A autora destaca que foi possivel perceber que a resolugio de
problemas ainda estd vinculada ao contetido trabalhado em sala de
aula. Muitos professores nio tém o habito de formular problemas,
pois sempre utilizam o que estd proposto no livro didatico, e esse
pode ser um dos motivos de os estudantes apresentarem dificuldades
quando participam de avaliagées de larga escala, que nao focam em
contetido, mas, sim, em habilidades de resolver problemas. Kénig (2013)
ressalta que a formulagdo de problemas era uma pratica pouco empregada
pelos professores no inicio da formagdo e que um fator importante
observado no decorrer desta foram os relatos da vivéncia de sala de aula,
o que demonstrou a dificuldade que enfrentam ao abordar problemas
mateméticos. Afirma ainda que a formulagdo de problemas, tanto pelo
professor quanto pelo estudante, é uma possibilidade de aproximar a
Matemética escolar do cotidiano discente, pois faz com que eles reflitam
sobre suas aprendizagens. Além de valorizar o conhecimento prévio,
contextualiza, explora a realidade, estimula a criatividade, desenvolve o
raciocinio légico, pratica a escrita e a leitura e estabelece uma relagao
entre a lingua materna e a Matematica escolar.

Para Konig (2013), a intervencdo contribuiu para a produ(;ﬁo de
novos conhecimentos relacionados a resolugio e a formulagio de
problemas matematicos, auxiliando os professores no desenvolvimento
de aulas mais inovadoras e préximas da realidade dos educandos, e
proporcionou momentos de reciprocidade, conhecimentos, reflexio e
didlogo. Concluindo, destaca que a formacio continuada é uma alternativa
para os professores que querem melhorar suas préticas pedagégicas, para
os que buscam inovagées para atender as necessidades de seus estudantes,
assim como para os que objetivam preparar os aprendizes para resolver
seus proprios problemas. Afirma, ainda, que os professores participantes
dessa intervencao demonstraram que estdo abertos a mudan(;as e
inovagdes, assim como dispostos a contribuir para a qualidade dos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

Silva e Medeiros (2016) relatam um estudo de caso realizado com uma
turma composta por 27 estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental,
com faixa etdria entre 10 e 15 anos, os quais foram divididos em
seis grupos, tendo sido realizado o acompanhamento de um mesmo
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grupo de quatro alunos. Os autores concordam com a concepgio
de Bakhtin de que um texto pode ser uma palavra, um quadro, um
ﬁlme, um problema matemético, sendo um meio para trabalhar a
interdisciplinaridade, incentivando a producdo e a interpretacio textual.
Nesse sentido, propuseram um estudo desenvolvido em cinco sessdes
de formulagio e resolugdo de problemas matematicos que teve como
proposta explorar textos no sentido bakhtiniano na formulagao e resolugio
de problemas mateméticos, analisando como os discentes concebem,
formulam e resolvem prob]emas matematicos a partir de um panﬂeto,
um catalogo, uma foto, uma embalagem e um cardapio.

Os resultados revelaram que a formulagio de problemas pela
professora da turma participante da pesquisa é evitada em sala de
aula e que a resolugio de problemas vem sendo explorada de forma
tradicional, dependendo do contettido. Ainda, a professora confunde
problemas com exercicios e desconhece os temas transversais, de forma
que inexiste as relagdes intertextuais necessarias. Quanto aos estudantes,
suas dificuldades estdo relacionadas com os contetidos mateméticos,
principalmente as operagdes fundamentais. Sua capacidade de interpretar
significados foi refletida no intertexto descoberto, que estava implicito nos
textos no sentido bakhtiniano, e nas reflexdes sobre as atividades por meio
dos seminérios, nos quais ocorreram discussdes orais e respostas sobre
os significados, como palavras relacionadas ao tema transversal da satde
(Silva; Medeiros, 2016).

Os resultados da pesquisa mostraram que os discentes ainda nio
formulam problemas, pois suas formulagées tenderam a ter muitos tracos
de exercicios. Indicaram também que eles buscam formas simples
de formular e resolver problemas, evitando desafios e complexidades;
a maioria dos problemas formulados se caracteriza como problemas
fechados, com erros de grafia - a maioria ndo conseguiu concretizar
uma pergunta para o problema formulado, demonstrando falta de coesdo
entre suas palavras. Silva e Medeiros (2016) destacam a necessidade de
estimular a criatividade dos estudantes, pois, para resolver um problema,
eles apenas efetuam “continhas”. Quanto as formulagées realizadas por
eles, concluem que as habilidades nao evoluiram como esperado, mas
a reflexdo nos seminarios foi muito positiva, pois mostrou que eles
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sdo capazes de interpretar, diferentemente do que pensava a professora
em sua concepgdo. Portanto, ocorreu reflexdo sobre os significados e
interpretagdes, além de interagdes positivas nas tarefas em grupos.

Fernandes e Fernandes (2017) relatam uma experiéncia no contexto
de formagdo continuada de professores, desenvolvida por meio de
uma oficina na perspectiva da simetria invertida, tendo por objetivo
compreender que conhecimentos sio mobilizados pelos docentes em
um ambiente de format;éo quando formulam problemas matematicos. A
oficina ocorreu em um evento de educagio matematica direcionado aos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e teve a participagao
de 28 professoras. A dindmica foi realizada mediante atividades de
formulacio e resolugio de problemas e desenvolvida em trés etapas:
(i) apresentacio de uma ficha composta por duas paginas, dividida em
trés partes, nas quais as equipes fariam os registros necessarios; (ii)
socializagdo das produgées escritas e problematizages das possibilidades
e limitacoes da referida estratégia e suas relagées com as praticas docentes
dos participantes, além de possiveis dificuldades que eles tenham tido
na sua realizagdo; (iii) finalizacdo da oficina, com a apresentacdo de
apontamentos referentes aos conceitos de formula(;éio e resolu(;éio de
problemas. As tematicas disponibilizadas foram inspiradas no trabalho
de Chica (2001).

Quanto a simetria invertida, os autores corroboram com a ideia de
Mello de que é formativo que o professor, quando estd em processo
de formacio (inicial ou continuada), assuma o papel de estudante, pois
pode promover uma fértil discussio acerca das possibilidades e limitagdes
de determinada tarefa, situagdo de aprendizagem ou metodologia de
ensino. Para anélise do material coletado, consideraram dois aspectos:
(i) a interdisciplinaridade como estratégia a fortalecer a formulagio de
problemas; (i) a utilizagio das tecnologias digitais da informagao e
comunicagdo na formulagdo de problemas. A partir dessa analise,
observaram que a interdisciplinaridade foi considerada um dos aspectos
relevantes para a anélise dos dados, em virtude de ser ressaltada pelas
professoras participantes na discussio ocorrida durante a socializagido dos
problemas formulados e por caracterizar parte desses problemas. Ainda,
a interdisciplinaridade na formulacio de problemas é comum entre as
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professoras, devido ao fato de comentarem a possibilidade de estabelecer
relagdes entre outras disciplinas e a Matemética como modo de ampliar as
potencialidades da formulagido de problemas a partir do desenvolvimento
de projetos com os estudantes (Fernandes; Fernandes, 2017).

Sobre a utilizagdo das tecnologias digitais, as professoras participantes
fizeram uso do smartphone para pesquisas em sites sobre o tema proposto
na formulacio de problemas. Fernandes e Fernandes (2017) destacam que,
apesar de os problemas apresentados terem sido compostos, em parte,
por dados ficticios e pela limitagdo do tempo na realizagio da oficina,
foi visto como positivo o uso do recurso eletrénico, por permitir uma
ligacdo entre a realidade de fora da escola e a resolugdo de problemas.
Concluem que a simetria invertida, como principio norteador da prética
de formacio continuada via formulagio de problemas, mobilizou praticas
e conhecimentos acerca do saber e fazer docente. Ressaltam que se
colocar no lugar do estudante, passar pela experiéncia, discutir sobre
as potencialidades de determinado problema ou mesmo de limitagoes
e obsticulos a aprendizagem de um conceito, contribuiu para a
problematizacio dessas praticas docentes. Ademais, o processo de escrita
de problemas denotou o empoderamento das participantes e mobilizagio
da afetividade. Em conclusao, afirmam que a simetria invertida possibilita
discussdes acerca da prética docente, sem infantiliza-las, e a prescricao
de sequéncias didéticas a professores que ensinam Matematica.

Spinillo et al. (2017) apresentam uma investigacio de como professores
do 1° a0 9° ano do Ensino Fundamental concebem e formulam situacées-
problema inseridas no campo conceitual das estruturas multiplicativas,
fundamentada em Gérard Vergnaud. A investigacio se deu por meio
de uma oficina de elaboragido de problemas, da qual participaram 39
professores, divididos em trés grupos constituidos com base na expectativa
das turmas em que lecionavam: Grupo 1 - 13 professores que lecionam
no 1° e 2° ano; Grupo 2 - 15 professores que lecionam no 3° e 4° ano;
Grupo 3 - 1l professores que lecionam do 5° ao 9° ano.

Os pesquisadores solicitaram que os docentes formulassem problemas
de Matematica a partir da instrugdao: Elabore oito problemas distintos
envolvendo multiplicagdo e/ou divisdo, a seu critério. Ao todo, foram
criados 312 problemas, que foram analisados a partir dos aspectos: (i) se o
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que foi formulado era, de fato, um problema matematico ou um enunciado
relativo a efetuar uma operagdo; (i) se o que foi formulado requeria a
multiplicagido e/ou a divisdo para sua resolugio; (iii) se os problemas eram
adequados ou inadequados; (iv) o tipo de problema elaborado (Spinillo et
al., 2017).

Os resultados mostraram que os professores compreendem o que uma
situagdo multiplicativa significa e formulam problemas apropriadamente;
foram poucos os enunciados em que se omitiram informagdes ou que
apresentaram imprecisdes linguisticas. Contudo, os autores verificaram
que a maioria dos problemas elaborados era de um mesmo tipo e
envolvia apenas um passo para sua resolugdo - ou uma divisdo, ou uma
multiplicagdo. Esperava-se que os professores dos anos mais avancados
formulassem problemas mais complexos do que aqueles dos anos iniciais
ou intermediarios; também a pouca variabilidade foi observada em relacao
a todos os professores, permitindo inferir que 0 ano em que atuam nio
influencia a maneira como concebem e formulam situagées-problema.
Segundo Spinillo et al. (2017), esse dado estd em acordo com pesquisas
anteriores realizadas com professores e com futuros professores do Ensino
Fundamental. A pouca variabilidade observada foi atribuida as possiveis
lacunas nos cursos de formagio continuada e a forma como os problemas
matematicos sdo apresentados nos livros didaticos.

Os autores relatam a dificuldade de os docentes formularem problemas
que envolvam diferentes relagdes no ambito das estruturas multiplicativas
e destacam ser necessario desenvolver no professor a habilidade de
formular problemas que sejam efetivamente mais desafiadores do ponto
de vista do raciocinio e variados, de modo a ampliar sua percepcio
acerca de problemas inseridos no campo das estruturas multiplicativas.
Ainda, Spinillo et al. (2017) refletem que eles devem ser conscientes das
propriedades do conceito matemético envolvido, da natureza e contexto
do problema apresentado, de quem ird soluciona-lo e dos possiveis
procedimentos de resolugdo a ser adotado.  Concluem destacando
que, quando uma compreensdo mais ampla de problemas matematicos
for alcangada, serad possivel propor uma pedagogia de formulagao de
problemas no curriculo de Matematica, tanto por parte do discente quanto

por parte do professor.
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Altoé e Freitas (2018) apresentam um relato de experiéncia da aplicagdo
de uma atividade de formulagio de problemas de isomorfismo de
medidas, inserida no campo conceitual multiplicativo, proposto por
Vergnaud. Participaram da atividade 24 estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental e a professora regente da turma. A atividade proposta
foi elaborada em conjunto com essa docente, aplicada no decorrer de
quatro aulas e tinha como intengédo aproximar o estudante do campo de
proporgao miltipla. No decorrer da aplicagdo, foi realizada a leitura de
uma receita de sorvete e os estudantes foram convidados a ajudar a vovo
a preparar uma quantidade maior de sorvete para os amigos de seu neto,
realizando novos calculos. Em seguida, em duplas e em trios, formularam
problemas para serem resolvidos pelos colegas de classe. O objetivo era
analisar 0 modo como os estudantes formulavam problemas matematicos
a partir da histéria, intitulada A receita de sorvete.

Ao final, foram identificados nove problemas formulados, sendo quatro
deles de proporgses miltiplas; as demais cinco formulagées apresentaram
lacunas (auséncia de pergunta que remetia a propor¢do mdltipla ou
resolucdo por meio de adigio ou multiplicagdo). Constatou-se que
os problemas formulados eram, em sua maioria, exemplos de receitas
seguindo a légica da histéria apresentada, o que também nio invalidou
as propostas. Em apenas uma delas, ndo houve a descrigio de um
personagem, o que também ndo a descaracterizou como um problema
interessante para ser discutido em sala de aula (Altoé; Freitas, 2018).

Segundo Altoé e Freitas (2018), corroborando com Chica (2001), o que
mais se deseja na formulagdo de problemas é que os estudantes pensem
em como combinar os dados a ser inventados e que fagam o melhor uso
da linguagem materna, superem obstaculos e encarem os problemas como
um desafio. Diante das anélises, os autores consideram que a formulagdo
de problemas é uma pratica importante nas aulas de Matematica, que
pertence ndo somente a esfera cognitiva, mas também social. De
modo geral, ressaltam que a aplicagdo da histéria trouxe contribuigoes
relativas & formulagdo de problemas de propor¢io mdltipla, sendo as
produgf)es dos estudantes atividades interessantes para propor no estudo
das operagées de multiplicacio e divisdo. A criatividade foi outro fator

apontado nos problemas, tendo os autores indicado que os problemas
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elaborados iniciaram com uma ideia “criativa”, passando a escrita do
problema. Por fim, enfatizam que as discussdes sobre essa atividade
buscaram reafirmar que a formulagio de problemas em Matematica é
uma prética essencial no ensino e aprendizagem, que pode potencializar
a construcao de conhecimento sobre conceitos matematicos, suas relagées
com situagdes cotidianas, a investigagdo e a criatividade.

Altoé e Freitas (2019a) apresentam uma proposta de formulagiao de
problemas, intitulada “...Vezes mais... vezes menos...", que pode contribuir
nos estudos de multiplicagdo e divisio em comparagdo multiplicativa,
com base nos estudos do campo conceitual multiplicativo, proposto por
Vergnaud. Participaram da atividade 27 estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental e a professora regente da turma.

A pesquisa buscou validar a proposta, evidenciar se ela possibilita a
formulagdo de problemas de comparagio multiplicativa, se os problemas
formulados poderiam ser utilizados pelo professor em suas aulas (analise
dos enunciados) e a justificativa dos estudantes frente ao problema que
formularam. Altoé e Freitas (2019a) ressaltam que buscaram elaborar
uma atividade que valorizasse a descoberta, incentivasse a criatividade
e valorizasse a percepgdo de que as operagdes tém relagdo com situagdes
do cotidiano, contribuindo para a (re)construgio (novas reflexées sobre a
sua importancia no ensino de Matemética), por parte da professora, sobre
a metodologia de ensino. Para aplicac;éo, o pesquisador e a professora
regente construiram em conjunto cinco propostas de trabalho que foram
aplicadas a partir de algumas orientacdes preestabelecidas por eles.

Durante a aplicagio da atividade, identificaram-se 27 problemas
formulados, dos quais 24 retratavam a comparagdo multiplicativa, sendo:
19 formulagbes com vezes mais e vezes menos e cinco produgdes
apenas com a relagio vezes mais. Ressaltam que os estudantes, na
expressio ‘vezes mais’, ndo tiveram dificuldades e associaram a ideia
da multiplicagdo, diferentemente da expressdo “vezes menos”’, em que
associaram a expressdo a ideia da subtragdo. Alguns problemas foram
formulados seguindo a légica da histéria apresentada na atividade.
Apés as discussdes, os estudantes conseguiram realizar a formulagao de

problemas (Altoé; Freitas, 2019a).
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Segundo Altoé e Freitas (2019a), a formulagio de problemas em
sala de aula proporcionou o envolvimento dos estudantes em sua
propria aprendizagem, desenvolvendo a capacidade critico-reflexiva, o
pensamento, a légica matematica, além de abrir caminho para pensar
nas relagdes entre as operagdes de multiplicagdo e divisdo em situagoes
cotidianas.  Destacam que, durante a elaboragio dos problemas, 0s
discentes se envolveram na investigagdo quando se colocaram como
produtores de problemas, para os quais foi necessario refletir, agir
e expressar suas ideias por meio de suas escritas, desenvolvendo a
criatividade e leitura. Concluem que a proposta, a partir de uma
histéria, possibilitou a formulacio de problemas e contribuiu para que os
educandos formulassem os seus problemas de comparagao multiplicativa.
As produgées, carregadas de suas motivagdes e interesses, sinalizaram que,
ao formular problemas, se apropriaram de suas vivéncias na tentativa de
serem respondidas pela Matemitica.

Visando a disseminar os resultados de uma pesquisa de mestrado,
Altoé e Freitas (2019b) apresentam o produto educacional intitulado
“Formulacio de problemas: multiplicacio e divisao”, o qual foi
desenvolvido com discentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
e teve como objetivo investigar contribui¢des de atividades pautadas na
formulagdo de problemas para o ensino de conceitos de multiplicagdo e
divisdo no campo conceitual multiplicativo de Vergnaud. Participaram da
pesquisa 28 estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental e a professora
regente da turma.

Os dados foram produzidos por meio de observagdes, entrevistas,
grupos focais, registros escritos dos estudantes (problemas formulados
e justificativas) e diario de bordo do pesquisador. Foram propostas cinco
atividades em formato de histéria, sendo: Um passeio a lanchonete; A
compra misteriosa; A receita de sorvete; ..Vezes mais... vezes menos..;
e Um dever de casa desafiador. Uma vez que duas das propostas foram
contempladas em outros textos dos autores ja discutidos (Altoé; Freitas,
2018, 2019a), focaremos na anéalise das demais.

A proposta “A compra misteriosa’ teve a intencio de formular
problemas de isomorfismo de medidas no eixo de propor¢io simples
que pudessem ser resolvidos por meio da multiplicagio ou da divisio,
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como partilha equitativa (particio) ou divisio como medida (cotigdo).
Apés analise, os autores concluiram que, com base nos enunciados
e nas discussdes relativas as operagdes solicitadas, dos 28 problemas
formulados, 25 se enquadravam como problemas de proporgées simples.
Além disso, foram detectadas experiéncias pessoais, desejos, interesses
e motivagdo pessoal para cada personagem, bem como a presenca de
autenticidade e contextos reais e imaginarios (Altoé; Freitas, 2019b).

A proposta “Um passeio a lanchonete” teve o intuito de levar os
estudantes a vivenciar uma situaqéo-problema envolvendo o pensamento
combinatério. Os autores identificaram 23 problemas formulados,
dos quais 19 apresentaram o raciocinio combinatério no campo da
multiplicagio.  Destacaram que essa proposta pode ser utilizada
como atividade para o ensino das operagdes de multiplicagio e
divisio, desenvolvendo também a capacidade critico-reflexiva quando os
problemas sdo levados a investigagdo e a reescrita.

A proposta “Um dever de casa desafiador” instigou os discentes a
formular problemas que envolviam a classe da configuragdo retangular e
podiam ser solucionados por meio de uma multiplicagiao ou divisio. No
desenvolvimento da atividade, os estudantes foram organizados em duplas
- apenas um realizou individualmente. No final da atividade, foram
formulados 14 problemas, dos quais sete atenderam a proposta solicitada;
os demais contemplaram adi¢do, subtragio, multiplicagio ou divisio
em outros contextos (proporqﬁo simples e comparagio multiplicativa).
Segundo Altoé e Freitas (2019b), a proposta foi considerada vélida nos
estudos de multiplicagdo e divisdao no campo conceitual multiplicativo,
ndo somente pela formulagio de problemas, mas pelo fato de as
produgdes dos estudantes permitirem debates sobre situagdes sobre a
configuragio retangular.

De acordo com Altoé e Freitas (2019b), ao dar abertura para que
o processo de formulacio de problemas ocorresse, os discentes foram
levados a produzir seus problemas, carregados de motivagio, interesses e
vivéncias pessoais, o que justificou o desejo em resolvé-los. Em relagao
a escrita de problemas, algumas perguntas precisaram passar por alguns
ajustes, indo ao encontro do que sugere Chica (2001), ao apontar que os

problemas podem ser reescritos e diSCUtidOS com oOs educandos quando
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da existéncia de erros. Nos dois grupos focais, eles apontaram que os
problemas propostos pelos professores sio legais, mas os formulados por
eles eram mais interessantes e despertaram mais interesse na resolugio.

Os autores destacam que as cinco atividades apresentadas foram fruto
de um trabalho colaborativo em prol de novos olhares para o ensino da
Matemética, considerando a formulagao de problemas como caracteristica
fundamental. Concluem que as propostas, em formato de histéria, podem
contribuir para o ensino de multiplicagdo e divisio, na medida em que
proporcionam a formulagdo de problemas envolvendo o campo conceitual
multiplicativo, levando os estudantes a vivenciar situagdes-problema com
potencial educativo (Altoé; Freitas, 2019b).

A pesquisa de Fonteque (2019) objetivou verificar como os educandos
formulam problemas quando a eles é apresentada uma situagao. A
partir dessa proposta, investigou quais aspectos da criatividade emergiram
quando estudantes do Ensino Fundamental elaboraram problemas de
Matematica sem a interferéncia direta do professor. Participaram da
pesquisa 22 discentes do 4° ano da rede municipal e 25 do 7° ano da
rede estadual.

Foram propostas seis atividades como referéncia para a elaboracio dos
problemas, incluindo imagem, tirinha, musica, filme e atividade livre, em
que precisaram, além de seus conhecimentos prévios, empregar temas de
seu interesse. Dentre as atividades propostas, Fonteque (2019) selecionou
para realizar suas anélises as atividades da tirinha e da musica, as quais
foram desenvolvidas nas duas turmas (4° e 7° anos). Apés analise, relata
que percebeu a motivagdo manifestada pelos estudantes do 4° ano, tanto
no que se refere as suas falas quanto ao momento de realizagdo da
atividade, que resultou em problemas formulados com maior possibilidade
de identificagdo dos aspectos da criatividade, diferentemente da turma
do 7° ano, que, ao formular problemas, consideraram os contetidos
matematicos estudados, demonstrando sua pouca liberdade para pensar
em contextos diferentes. Indica ainda que a agdo de elaborar um problema
parece estar intimamente relacionada a antecipacdo de sua solugdo, ou
seja, é possivel que o educando pense na solugdo do problema como um
todo, antes mesmo de escrever o enunciado. Ressalta que os enunciados
que consideram as experiéncias/vivéncias tém potencial para desenvolver
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aspectos de criatividade, principalmente por ndo existirem solicitacdes
rigidas, nem mesmo procedimentos determinados a priori. Ademais, a
criatividade se manifestou tanto nos momentos de formulagdo quanto de
resolugdo de um problema, ndo precisando acontecer em um para se
manifestar também no outro.

Fonteque (2019) considera que a pratica de formular problemas,
além de possibilitar ao professor conhecer como os discentes pensam
acerca dos contetidos mateméticos, dos contextos extramatematicos e da
estrutura de um problema, parece constituir uma pratica pedagbgica que

possibilita o aparecimento/desenvolvimento de aspectos da criatividade.

PERCEPCOES: O QUE AS PESQUISAS INDICAM

Do exposto até aqui, retomamos a pergunta inicial da revisio de
literatura apresentada neste estudo: o que tem sido pesquisado no Brasil
sobre formulacdo de problemas?

As pesquisas de Fonteque (2019), Konig (2013), Silva e Medeiros (2016)
e Altoé e Freitas (2018, 2019a, 2019b), realizadas em diferentes contextos,
destacam a formulagdo de problemas pelos educandos. Esses autores
concebem a resolugdo de problemas como metodologia e, como tal, a
formulacdo de problemas é uma prética que pode ser desenvolvida pelos
estudantes, trazendo muitas contribui¢ées para o processo de ensino
e aprendizagem da Matematica. Destaca-se, nessas pesquisas, a pouca
familiaridade dos estudantes com a formulagao de problemas, uma vez
que, nesse processo, tentam reproduzir o problema que ja foi proposto
pelo professor ou no livro didatico.

As pesquisas de Spinillo et al. (2017), Fernandes e Fernandes (2017) e
Kénig (2013) analisam a formulagdo de problemas a partir da formacio
de professores, indicando a pouca familiaridade deles com o tema
e destacando ser uma préatica pouco frequente na atividade docente.
Revelam, ainda, que os docentes sentem dificuldade tanto para formular
problemas quanto para colocar em pratica na sala, salientando que
professores e estudantes estdo acostumados a resolver problemas, e ndo a
formulé-los.
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As produgdes indicam, mesmo que de forma implicita, que a
formulagdo de problemas esta incorporada a resolucio de problemas,
sendo uma prética potencialmente educativa, principalmente no ensino
das operagées aritméticas, em que observamos aspectos essenciais para
a formulagio de um problema ressaltando as principais caracteristicas
do enunciado. Logo, as pesquisas analisadas fornecem evidéncias de
que a formulacio de problemas é considerada tdo importante quanto
a resolugio de problemas, uma vez que: promove a compreensio
conceitual e o desenvolvimento do raciocinio légico; permite ao estudante
comunicar-se matematicamente; aumenta o interesse pela Matematica;
estimula a criatividade e a autonomia; e melhora os processos leitura e
interpretacdo/compreensao de problemas.

No que se refere a como professores e/ou estudantes dos Anos Iniciais
formulam problemas, destacaram-se nas pesquisas algumas dificuldades,
tanto nos aspectos essenciais quanto nas caracteristicas dos enunciados
propostos. Conforme Spinillo et al. (2017), a formulagao de um problema
requer identificar o que é relevante para a resolugio daquela situagdo,
considerar as relagdes entre os dados do enunciado e da pergunta e
o modo de respondé-la (opera(;(")es e estratégias a adotar), além da
aproximagdo da lingua materna com a Matemética, de maneira que ambos
produzam com o desenvolvimento de linguagem especifica. Isso porque
nido basta apenas formular problemas, mas que compreendam todas as
partes que a formulac;éo de um problema matematico exige. Consoante os
autores, aquele que elabora o problema precisa realizar agées intelectuais
importantes, como antecipar resultados, entender procedimentos de
resolucdo e, ainda, dominar os conceitos matematicos envolvidos na
situagdo. O nivel de compreensio que o individuo apresenta sobre
um conceito ndo s6 se manifesta quando ele resolve uma situagao-
problema, mas também quando formula um problema que envolve o
referido conceito.

Identificamos nas pesquisas, como na de Silva e Medeiros (2016),
um relato sobre as dificuldades de compreensio de professores e
estudantes sobre o entendimento do que de fato é um problema e
o que é um exercicio, bem como a importincia de cada um desses
termos para o ensino da Matematica. Mesmo nio sendo nosso objeto
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de estudo, ¢é importante ressaltar que entendemos que nem todos os
exercicios realizados em sala de aula se caracterizam como um problema
matematico, portanto existem diferencas entre eles. Nesse entendimento,
corroborando com Dante (2009), o exercicio permite que o discente
exercite e pratique determinado algoritmo ou processo. Dessa maneira,
aplica o conhecimento ja adquirido em aulas anteriores em pratica,
reforcando o aprendizado. Por sua vez, um problema mateméatico
caracteriza-se como uma situagdo em que se procura algo desconhecido,
da mesma forma que a auséncia prévia do algoritmo ndo garante a
sua solugdo. Dessa maneira, possibilita que o educando crie formas de
resolugdo, o que de fato pode contribuir para a ampliagdo da construgio
de conceito e procedimentos mateméticos.

Vale destacar que o papel do professor é essencial para que as
préticas realizadas em sala de aula possam envolver, desafiar e motivar os
estudantes a resolvé-las; para que isso acontega, é importante estimular o
uso de diferentes estratégias para a resolugéo de uma situagﬁo-problema
e a formulagdo de seus préprios problemas.

A partir da analise desta revisio de literatura, observamos que, nas
pesquisas relacionadas, ha uma predominancia de caracteristicas que
convergem com a teoria dos campos conceituais, proposta por Gérard
Vergnaud, corroborando com diferentes possibilidades de abordagem,
tanto no desenvolvimento das atividades com discentes em sala de aula
quanto na formagio continuada de professores. Essa teoria foi reforcada
na énfase aos diferentes conceitos das estruturas multiplicativas, nos
levando a refletir sobre a importincia de o professor ter o dominio de
um campo conceitual, bem como assumir o seu papel de mediador, pois
sua tarefa consiste em ajudar o educando a desenvolver seu repertério
de esquemas e representacoes, permitindo enfrentar situacdes cada vez
mais complexas, que envolvam novos esquemas com novas invariantes
operacionais.

Outro fator a ser destacado é que a formulagio de problemas e a
resolucdo de problemas, embora estejam relacionadas, ainda sao tematicas
pouco exploradas nas pesquisas brasileiras. Nesse sentido, Fonteque (2019)
destaca a forma timida como essa teméatica vem sendo contemp]ada, visto
as poucas publicagdes e estudos a respeito, o que é corroborado pelos
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demais autores estudados, assim como pela nossa busca, que demonstrou
a existéncia de poucos trabalhos que abordam o tema, principalmente no

Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nesta revisio, percebemos que é consenso entre a
maioria dos pesquisadores que tanto a resolugdo quanto a formulagdo
de problemas sio pontos cruciais para o ensino e aprendizagem da
Matemética e que aprender e ensinar por meio da formulagiao de
problemas promove o pensamento, o desenvolvimento matematico e a
criatividade do estudante.

Mediante as explanagées dos autores analisados, entendemos que
a formulacdo de problemas é uma pratica inserida na metodologia de
resolucdo de problemas que muito contribui com o processo de ensino e
aprendizagem, pois potencializa a construgio dos conceitos e relagdes
mateméticas, de forma contextualizada e significativa. Logo, com o
desenvolvimento e avango do trabalho com a formulagdo de problemas, o
discente deixa de ser somente aquele que resolve problemas.

As discussées sobre a formulagdo de problemas precisam avangar em
relagdo aos estudantes e professores em processos de formacdo, visto ser
possivel e necessaria, podendo potencializar os processos de ensino e
aprendizagem, fortalecendo a construcao de conceitos matematicos pe]os
discentes, bem como contribuindo para a pratica pedagégica docente,
ajudando-o a superar os desafios do ensino da Matematica.

Por fim, os resultados encontrados nesta revisdo de literatura sdo
importantes na medida em que buscam ressignificar as atividades de
resolugdo e formulagio de problernas matematicos por estudantes e
professores.

Esperamos que os resultados venham a contribuir com novos campos
de investigagdo sobre a formulagdo de problemas, pois buscamos
apresentar subsidios teéricos que podem servir de ponto de partida para
futuras pesquisas em que a formulagao de problemas mateméticos seja a

referéncia.
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ALEM DA SALA DE AULA: UM OLHAR SOBRE A
METODOLOGIA DE GRUPO FOCAL ON-LINE NA PESQUISA
SOBRE RPG NO ENSINO

Welington Haas Hein
Tania Teresinha Bruns Zimer

Resumo

Este capitulo tem como proposito detalhar e apresentar um relato
de experiéncia sobre a utilizagio da metodologia de grupo focal on-
line para obtencdo de dados para pesquisas qualitativas, abordagem
metodolégica empregada na pesquisa de mestrado intitulada Relatos de
bardos: explorando mistérios do ensino de Matemdtica com a estratégia
do jogo RPG (Hein, 2023). O texto aborda a definicio de grupo focal
on-line e descreve como o procedimento foi implementado com um
grupo de cinco professores de diferentes 4reas do conhecimento que
compartilhavam o uso de Role Playing Game (RPG) como estratégia de
ensino. A experiéncia com esse grupo consistiu na aplicagdo-piloto da
metodologia durante a dissertagio. Um dos principais resultados foi a
evidéncia da importincia do moderador, mesmo em um ambiente on-
line, para a condugdo das interagdes e dialogos entre os participantes.
A utilizagio de uma abordagem on-line facilitou reunir participantes
que s6 poderiam estar presentes em um mesmo ambiente se fosse por
meio de uma plataforma na internet. Isso ampliou as possibilidades de
pesquisa, permitindo a inclusio de individuos geograficamente distantes.
Dessa forma, a metodologia de grupo focal on-line mostrou-se eficiente e
viavel, possibilitando a coleta de dados ricos e relevantes para pesquisas

qualitativas. A experiéncia relatada contribui para a compreensio e
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aprimoramento dessa abordagem metodolégica, ampliando as perspectivas

de uso e aplicagio em diferentes contextos de pesquisa.

Palavras-chave: Grupo focal on-line. Metodologia de pesquisa. Jogos.

RPG.

INTRODUCAO

Este capitulo tem por objetivo apresentar um relato de experiéncia
sobre a utilizagdo da metodologia de grupo focal on-line para obtencao de
dados para pesquisas qualitativas, abordagem empregada na pesquisa de
mestrado Relatos de bardos: explorando mistérios do ensino de Matemdtica
com a estratégia do jogo RPG, de Hein (2023), que investigou os relatos de
professores sobre o ensino da Matematica utilizando a estratégia de Role
Playing Game (RPG), com a perspectiva de aprofundar os conhecimentos
obtidos a partir de um mapeamento de pesquisas sobre RPG e ensino da
Matemética nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

Tal mapeamento se deu com uma revisdo sistematica na base de
dados Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), cujo
resultado levou a selec;éo de um conjunto de teses e dissertaqées que
investigaram o uso de RPG no ensino da Matematica, por meio de
préticas realizadas pelos préprios pesquisadores no ambiente da escola.
Essa revisdo sistematica na BDTD (acesso pelo link: https://bdtd.ibict.
br/vufind/) retornou 1.050 resultados, selecionando como filtro a opgao
“Todos os campos”, conforme exemplificado na Figura 1.

FIGURA 1 — Exemplo de pesquisa na BDTD com o termo “RPG”.
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Além do termo “RPG”, foram utilizados outros, apresentados na

Tabela L

TABELA 1 — Termos de busca de teses e dissertacdes utilizados na BDTD.

Termo Resultados
RPG 216
Roleplayinggame 1
Role playinggame 1
Role-playinggame 1
Roleplaying-game 37
Roleplaying game 42
Role-playing-game 143
Role-playing game 152
Role playing-game 153
Role playing game 304
Total 1.050

FONTE: Hein (2023).

Para sele(;éo dos trabalhos, houve a leitura dos titulos e dos resumos,
o que levou a exclusio de 660 estudos por estarem repetidos e outros
159 por ndo utilizarem a sigla “RPG” para o referido jogo. Dos 231
resultados restantes, foram selecionadas 11 dissertagﬁes que abordaram
o RPG no componente curricular Matematica nos Anos Finais do Ensino

Fundamental e Ensino Médio, conforme relacionado no Quadro 1.

QUADRO 1 — Pesquisas selecionadas.

Ano Autor Titulo

2000 | L Zuchi O desenvolvimento de um protétipo de sistema especialista

baseado em técnicas de RPG para o ensino de Matematica

2004 M. Rosa Role playing game eletronico: uma tecnologia ltdica para

aprender e ensinar Matematica

2011 R. R. Geronimo Elaboragio e proposta de um RPG (Role Playing Game) a partir
do papiro de Rhind
2011 C. C. D. Santos GEO Moodle: modelagem dos dados de miiltiplas faces
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2014 R. O. Feyjo O uso de Role Playing Games como recurso pedagbgico nas
aulas de Matematica

2014 E. Q. Silva Usando RPG no ensino da Matemética

2017 K. L. Azevedo Jogo de tabuleiro com elementos de RPG “Aventura de um
livro magico”: contribuiges para a educagio Matematica

2017 T. S. X. Nascimento Critérios de decisdo e games em sala de aula

2018 R. R. Roberto 0 uso do RPG (Role Playing Game) para o ensino do teorema

de Pitdgoras em uma escola municipal do Rio de Janeiro

2018 H. P. Silva Desenvolvimento de um jogo de computador educacional de

Matematica - O mestre de trigonometria

2020 H. H. Albino Génios do calculo RPG: uma ferramenta para o ensino de

Matematica

FONTE: Hein (2023).

Essas pesquisas utilizaram diversos tipos de RPG, organizando a sala
de aula de formas distintas, e tiveram como foco, principalmente, a
introdugdo de conceitos e/ou revisio de contetidos matematicos. Além
disso, a partir delas foi possivel observar que as principais caracteristicas
a ser consideradas ao abordar o RPG no ensino sdo: o ambiente em que o
jogo seré realizado - sala de aula ou laboratério de informética; a fungao
dos estudantes no jogo - narradores ou personagens; interdisciplinaridade
que estard presente; e mecanicas do jogo que possuem contetido da
disciplina Matematica.

Para aprofundamento da pesquisa de mestrado, delineamos a
realizagdo de rodas de conversas com um grupo focal; no entanto, ao
iniciar a organizagdo do referido grupo focal, nos deparamos com algumas
questdes: como reunir os professores pesquisadores para uma roda de
conversas, visto que residem em diferentes localidades do pais? Como
o moderador do grupo deve agir para mediar as conversas? Frente a
questionamentos como esses, optamos por desenvolver um grupo focal
on-line como uma aplicagdo-piloto, a qual antecedeu o grupo focal
investigado na pesquisa de mestrado.

O relato de experiéncia aqui descrito é referente a esse grupo
focal da aplicagao-piloto, o qual visou a dar subsidios praticos para a

aplicagdo da metodologia de grupo focal on-line com dois professores
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pesquisadores das dissertacdes e teses selecionadas na revisdo sistematica,
que apresentaram suas experiéncias com o uso de RPG na sala de aula,
indo ao encontro do objetivo das rodas de conversas: analisar e investigar
os relatos de professores pesquisadores sobre o uso do RPG na sala
de aula, identificando, a partir dos seus pontos de vista, os beneficios,
dificuldades e abordagens ao utilizar RPG no ensino da Matematica.

Assim, este texto traz a definigdo de grupo focal on-line e como
o procedimento foi implementado com um grupo de cinco professores
de diferentes 4reas do conhecimento, mostrando-se uma abordagem
vantajosa para reunir participantes geograficamente distantes, além de
evidenciar a importincia do moderador na condugio das interagdes e
didlogos entre os participantes, mesmo em um ambiente on-line. A
experiéncia relatada contribui para a compreenséao e aprimoramento dessa
abordagem metodolégica, ampliando suas perspectivas de aplicagio em
diferentes contextos de pesquisa.

ASPECTOS PARA O DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA DE GRUPO
FOCAL

Destacamos, a seguir, alguns aspectos considerados importantes na
metodologia de grupo focal, tais como: entendimento teérico adotado
para este trabalho; softwares que se fizeram necessarios para a pesquisa;
selecdo dos participantes e procedimentos prévios para a realizagio do

encontro; e descrigdo da execugao do grupo focal.

Entendimento teérico

Como mencionado anteriormente, para a pesquisa Relatos de bardos:
explorando mistérios do ensino da Matemdtica com a estratégia do jogo
RPG, optamos pelo uso da metodologia de grupo focal em um ambiente
virtual ou on-line, devido a contar com participantes de varias regies
do Brasil. Além disso, a escolha do grupo focal como metodologia de
pesquisa foi guiada pela sua capacidade tinica de propiciar a coleta de
dados ricos e detalhados das experiéncias dos professores pesquisadores,

permitindo a exploragdo das percepcdes individuais e a dindmica do
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grupo, o que seria dificil de alcangar por meio de entrevistas individuais
elou questionarios. Como ressalta Gatti (2005), os grupos focais sdo
particularmente tteis quando se deseja compreender as diferencas,
divergéncias e contradi¢des na perspectiva dos participantes.

Antes de explorar a experiéncia em detalhes, é essencial compreender
o que é um grupo focal on-line e como ele se diferencia de outras
abordagens de pesquisa qualitativa. O grupo focal é uma técnica que
teve suas origens no campo do marketing, na década de 1920, tendo sido
posteriormente adaptada para a pesquisa cientifica, nas décadas de 1980 e
1990 (Gatti, 2005). Trata-se de uma abordagem que envolve uma discussao
direcionada, geralmente em grupo de seis a 12 participantes, sobre um
topico especifico.

Bordini e Sperb (2013) ampliam esse entendimento com base em
vérios autores, afirmando que o grupo focal é uma técnica de coleta
de dados amplamente utilizada em pesquisas qualitativas.  Consiste
em uma discussio direcionada que envolve um grupo de seis a 12
participantes, com a finalidade de obter informagées aprofundadas sobre
determinado tépico, podendo sua duragdo variar de uma a duas horas.
O moderador, um dos elementos-chave do grupo focal, geralmente ¢ o
préprio pesquisador, conforme pode ser observado no trecho a seguir:

O grupo focal é uma técnica de coleta de dados consagrada. Trata-se,
basicamente, de uma discussio direcionada, em grupo de seis a doze
componentes, acerca de um tépico especifico, com a duragdo de pelo
menos | hora e ndo mais de 2 horas (Sirthal Duarte, 2007). Para facilitar o
debate e manter o foco dos participantes no topico h4a um moderador,
geralmente o proprio pesquisador, que se responsabiliza também por
elaborar um guia de entrevista, relatar e analisar seus resultados (Owen,
2001; Sirihal Duarte, 2007). O moderador preocupa-se com as relagdes
entre os componentes e com o processo de discussido (Abreu, Baldanza,
& Gondim, 2009), que podem levar a reelaboragao dos pontos de vista
dos participantes (Stjernsward&Ostman, 2011; Tates et al, 2009). Por
conta disso, os grupos focais sdo utilizados para provocar discussdes em
profundidade (Chase & Alvarez, 2000) e acessar dados que seriam mais

dificeis de encontrar sem a interagao grupal (Morgan, 1997) (Bordini; Sperb,

2013, p. 195).

66



ALEM DA SALA DE AULA: UM OLHAR SOBRE A METODOLOGIA DE GRUPO FOCAL ON-LINE NA PESQUISA SOBRE RPG NO ENSINO

A partir do que afirmam os autores, compreendemos que o moderador
é responsavel por facilitar o debate e manter o foco dos participantes no
topico em questdo. Além disso, elabora um roteiro com perguntas, que
serve de base para orlentar a conversa com os participantes. Durante
a conducdo do grupo focal, ele dever estar atento as relagdes entre
os participantes e ao processo de discussio, uma vez que a interagdo
grupal pode levar a reelaboracio dos pontos de vista dos participantes,
fornecendo ideias e outras perspectivas das pensadas inicialmente. Essa
dindmica de grupo também possibilita que os participantes expressem
suas opinides de forma mais ampla do que em entrevistas individuais.

Uma das principais vantagens do uso de grupos focais é a
possibilidade de acessar dados que seriam mais dificeis de obter sem
a interagdo grupal. Por meio das discussdes em profundidade e do
compartilhamento de experiéncias, a técnica oportuniza um entendimento
mais abrangente e detalhado sobre as percepcoes, crencgas e atitudes dos
participantes em relagéo ao tema em estudo.

Por tais consideracdes, o grupo focal on-line foi escolhido, por trazer,
de maneira tnica e facilitada, as opinides dos professores pesquisadores
sobre suas experiéncias e as experiéncias e falas dos colegas a respeito
do tépico do RPG como ferramenta pedagbgica no ensino, de modo a
compreender possiveis diferengas e consensos. Gatti (2005, p. 10) afirma

que

[...] os grupos focais sdo particularmente Gteis nos estudos em que ha
diferencas de poder entre os participantes e decisores ou especialistas, em
que ha interesse pelo uso cotidiano da linguagem e da cultura de um
grupo particular, e quando se quer explorar o grau de consenso sobre
um certo tépico. Poderiamos acrescentar: quando se quer compreender

diferencas e divergéncias, contraposigdes e contradigdes.

Ainda conforme Gatti (2005), o aspecto central do grupo focal é sua
utilidade em estudos em que ha diferencgas de poder entre os participantes
e quando se tem interesse pela linguagem e/ou cultura de um grupo
especifico, para explorar o grau de consenso sobre determinado tépico
e compreender diferengas, divergéncias, contraposigbes e contradiges
entre as opinides e conhecimentos dos participantes. Além disso,
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diferentemente de entrevistas grupais, eles procuram coletar dados por
meio da interagdo grupal.

Apesar da existéncia de um moderador direcionando o foco das
discussdes para o topico especificado, segundo Bordini e Sperb (2013),
ele estd “[...] preocupado com as relagées entre os membros e com o
processo de discussdo, que geram respostas as questdes da pesquisa”, de
modo que atua sem impor suas proprias opinides, criando condigdes para
que os participantes expressem suas perspectivas, analisem, critiquem e
abram novas discussdes.

Gatti (2005, p. 9) também traz uma fala importante sobre o papel do
moderador em um grupo focal:

O que ele ndo deve é se posicionar, fechar a questéo, fazer sinteses, propor
idéias, inquirir diretamente. Fazer a discussdo fluir entre os participantes
é sua fungdo, lembrando que nio esté realizando uma entrevista com um
grupo, mas criando condiges para que este se situe, explicite pontos de
vista, analise, infira, faga criticas, abra perspectivas diante da problematica
para o qual foi convidado a conversar coletivamente. A énfase recai
sobre a interagdo dentro do grupo e ndo em perguntas e respostas entre
moderador e membros do grupo. A interagdo que se estabelece e as trocas
efetivadas serdo estudadas pelo pesquisador em fungio de seus objetivos.
Ha interesse ndo somente no que as pessoas pensam e expressam, mas

também em como elas pensam e porque pensam o que pensam.

No trecho apresentado, Gatti (2005) destaca as principais ideias sobre
o papel do moderador, afirmando que ele nio deve se posicionar, fechar a
questao, fazer sinteses, propor ideias ou inquirir diretamente. Sua fungio
é fazer a discussao fluir entre os participantes, criando condi¢des para que
eles se situem, expliquem pontos de vista, analisem, infiram, critiquem e
abram perspectivas diante do tema em discussdo. O foco esta na interagdo
dentro do grupo, sendo as interagdes e trocas realizadas estudadas pelo
pesquisador de acordo com seus objetivos, destacando-se o interesse nio
apenas no que as pessoas pensam e expressam, mas também em como
e por que elas pensam o que pensam. Para a pesquisa, optamos por
estabelecer como moderador o préprio pesquisador, que assumiu o papel
de mediador das interacdes entre os participantes do grupo, enquanto a

professora orientadora assumiu (o) papel de observadora.
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Com o passar dos anos e o advento do contexto virtual de interagdo
entre as pessoas, a técnica de grupo focal passou a ser adaptada para

um formato on-line, também conhecido como grupo focal virtual. Para

Bordini e Sperb (2013, p. 196),

[. . .] os grupos focais online - também chamados de grupos focais virtuais,
mediados por computador ou eletrdnicos - sio grupos focais que tém
lugar na internet, nos quais os participantes e o moderador se comunicam
pelo computador. Assim como nos grupos presenciais, no modelo online
o moderador segue um gula de entrevista elaborado anteriormente e
estimula a interagio entre os participantes, para que discutam o tépico
proposto. Alguns programas de computador possibilitam a comunicagio

através de imagem € som, com O uso de cdmeras e microfones.

A partir do que Bordini e Sperb (2013) apresentam, compreendemos
que, no grupo focal on-line, a comunicagdo entre os participantes e o
moderador ocorre por meio do computador, enquanto, no grupo focal
presencial, a comunicagéo é feita pessoalmente. Além disso, o grupo focal
on-line utiliza programas de computador que permitem a comunicagio
por imagem e som, enquanto, no grupo focal presencial, a comunicagio
ocorre apenas verbalmente. Outra diferenga é que, no grupo focal on-
line, os participantes nido precisam estar no mesmo local fisico, pois
a discussdo acontece pela internet, enquanto, no grupo focal presencia],
todos precisam estar presentes no mesmo local. Ainda, no grupo focal on-
line, o moderador segue um guia de entrevista e estimula a interagio entre
os participantes, assim como no grupo focal presencial. Ja a interagdo, no
formato on-line, pode ocorrer simultaneamente ou de forma assincrona,
por meio de mensagens escritas, enquanto, no presencial, ela acontece
em tempo real, por meio da fala. Outra diferenca é a possibilidade de
anonimato no grupo focal on-line, pois os participantes podem escolher
ndo revelar sua identidade real, o que pode levar a uma maior abertura
e sinceridade na contribui¢io dos participantes. Por fim, a acessibilidade
é uma diferenca significativa entre os dois tipos; o grupo focal on-line
permite a participagdo de pessoas que ndo conseguiriam comparecer a
um grupo focal presencial devido as limitagdes geograficas, fisicas ou de

tempo.
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A impossibilidade de organizar o grupo com os participantes presentes
em um mesmo ambiente, sem a mediagio do computador, nos levou
para o ambiente on-line ou virtual, dai a escolha desse formato. Bordini
e Sperb (2011) afirmam que, “de acordo com a literatura especializada,
uma das maiores vantagens dessa técnica é a possibilidade de utiliza-la
nos casos em que é necesséario eliminar custos com o deslocamento dos
participantes (Walston & Lissitz, 2000)”, ou seja, o grupo focal on-line
permite a realizagio de encontros com pessoas sem a necessidade de
locomogdo para um lugar. Isso facilita a troca de ideias entre pessoas,
pois elas ndo precisam se preocupar em se encontrar fisicamente, o que
possibilita conectar participantes espalhados por todo o planeta. No caso
da pesquisa, essa caracteristica foi fundamental, pois os participantes do
grupo focal residem em outros estados do Brasil.

Softwares utilizados na pesquisa

Para a realizacio do grupo focal on-line, ficou definida a utilizacio
do programa Google Meet como programa de comunicagdo, uma vez que
ele é de facil acesso — nido tem necessidade de instalacio - e conta com
captagdo de video e 4dudio. Além disso, a entrada na sala criada sé ocorre
com um link especifico, evitando a entrada de pessoas nio convidadas.
Para criar uma sala no Google Meet, s6 é necessario selecionar a opgio

“Nova Reunido” no botio azul, como demonstrado na imagem da Figura 2:

FIGURA 2 — Exemplo para criar uma sala no Google Meet.

LH Google Meet oM S

8
Videochamadas premium. / [ ® N
Agora gratuitas para todos. | N

Try premium Google Meet
features at no charge

h 8 1-mnth tial of

FONTE: Acervo pessoal.
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A gravacdo do encontro foi realizada utilizando o préprio sistema de
gravacao de tela e captagao de 4dudio do Windows, com o software Xbox
Game Bar, cujo acesso pode ser feito pela barra de pesquisa préxima do
menu Iniciar, como indicado na imagem da Figura 3:

FIGURA 3

box Game Bar

download
tings
ar desativar

ndo abre

ox Game Bar

FONTE: Acervo pessoal.

Apés aberto o programa, para realizar a gravagao, basta selecionar o
botiao de gravar ou o atalho do teclado apertando ao mesmo tempo as

teclas “Alt”, “Windows” e “R”, conforme representado na ﬁgura 4.

FIGURA 4 — Exemplo de inicio da gravagio.

FONTE: Acervo pessoal.
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As gravacoes, de audio e de imagens, da reunido do grupo focal sao de
extrema importdncia para a pesquisa, pois possibilita aos pesquisadores,
posteriormente, revisitar as falas dos participantes, rever as reagdes as
trocas de ideias e relembrar a sequéncia de fatos tratados.

Frisamos que as ferramentas apresentadas e utilizadas na pesquisa
sdo exemplos, pois h4 outras ferramentas de acesso gratuito que sdo tdo
eficazes quanto as adotadas.

Selecdo e recrutamento dos participantes e procedimentos prévios

Assim como um grupo focal presencial, o on-line precisa ser
organizado seguindo uma estrutura-padrdo. Para tanto, aplicamos as seis
etapas propostas por Bordini e Sperb (2013), a saber: (i) selecio da amostra
de participantes; (ii) recrutamento dos participantes; (iii) procedimentos
prévios a realizacdo do grupo focal on-line; (iv) execugao do grupo focal
on-line; (v) transcricio dos dados; (vi) analise dos dados.

Neste texto, o foco estd no relato da experiéncia de um grupo-piloto,
que tinha a intengdo de validar o roteiro de discussio do moderador
e familiarizar o pesquisador com esse papel e com a técnica para sua
aplicacdo na pesquisa que resultou na dissertagio referida anteriormente.

A escolha dos participantes visou a reunir pessoas que tivessem em
comum algum aspecto determinado, no caso, a familiaridade com RPG,
além de ser professores pesquisadores. Para grupos focais on-line, ha
a recomendagio de Bordini e Sperb (2013), de seis participantes em
média na constituicio do grupo focal; assim, na fase de recrutamento
dos participantes, foram convidadas pessoas que participavam de um
grupo de RPG no software Discord, ao qual o moderador tinha acesso,
com preferéncia para aquelas que utilizam ou utilizaram o jogo como
ferramenta de ensino.

Inicialmente, foi feito o convite para pessoas com o perfil desejado que
o moderador conhecia; na sequéncia, foi solicitado a esses convidados
iniciais que fizessem algumas indicagdes de outras pessoas que poderiam
ter interesse e se encaixavam no perfil da pesquisa. A partir disso, foram
convidadas sete pessoas, das quais cinco concordaram ou tiveram tempo

para participar.
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O recrutamento e explicagdo sobre a pesquisa ocorreram pelo software
Discord, em uma sala de bate-papo com os participantes do grupo focal.
Os convidados que aceitaram participar eram professores que utilizam
ou ja utilizaram o RPG no ensino, pertencentes as areas de formacio

constantes no Quadro 2.

QUADRO 2 — Area de conhecimento dos participantes do grupo focal.

Area de formagdo Cédigo de identificagio
Ciéncias Biologicas PCB
Ciéncias Sociais PCS
Historia PH
Letras Inglés PLI
Letras Espanhol PLE

FONTE: Hein (2023).

Ressaltamos que, para cada professor participante, foi atribuido um
c6digo de identificagdo, considerando a sua area de formagdo, a fim de
garantir o anonimato na andlise e divulgagdo dos dados. Ainda, como
o objetivo desse grupo focal era validar o roteiro de investigacdo e gerar
familiaridade com essa abordagem metodolégica, a diversidade de areas
formativas dos professores nido constituiu fator que impossibilitasse a
participagdo no grupo.

Na etapa de procedimentos prévios a realizacio do grupo focal on-line,
foi elaborado um roteiro de questdes para guiar e reorientar a discussdo
caso os participantes se dispersassem ou desviassem do tema proposto.
O roteiro foi organizado com perguntas distribuidas em blocos tematicos,
referentes as intencionalidades de investigacio da pesquisa. No bloco
temético 1, as perguntas (Quadro 3) tinham o propésito de conhecer a
trajetéria académica e a opinido dos participantes sobre o que é um jogo,
além de conhecer o que é essencial em um RPG e como este impactou a

vida dos participantes.
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QUADRO 3 — Perguntas do bloco temitico L

Ne Pergunta

L1 | Qual seu nome e sua formagao?

12 | O que é um jogo para vocé?

13 | O que é um jogo de RPG para vocé e como vocé o conheceu?

FONTE: Hein (2023).

No bloco temético 2, o intuito das perguntas (Quadro 4) foi mnvestigar
o uso do RPG como estratégia de ensino. Das questdes desse bloco,
trés delas (2.2 a 2.4) tiveram como referéncia a analise das dissertacdes
selecionadas na revisdo sistematica, de forma que objetivaram verificar as
abordagens realizadas no ensino da Matematica e propiciar a comparagio
das situagdes descritas nas pesquisas, trazendo a tona a opinido dos

professores de outras 4reas a respeito dos aspectos abordados.

QUADRO 4 — Perguntas do bloco tematico 2.

Ne Pergunta

2.1 | Por que usar o RPG como ferramenta de ensino?

2.2 | Qual sua opinido sobre grupos de estudantes controlando um personagem x

grupos de jogos de RPG separados?

2.3 | Qual sua opinido sobre sala de aula x contraturno?

24 | Qual sua opinido sobre RPG tradicional x RPG digital?

2.5 | Quais sdo os principais beneficios ao aplicar o RPG como ferramenta de ensino?

2.6 | Quais sdo as principais dificuldades ao aplicar o RPG como ferramenta de ensino?

2.7 | Qual sua opinidgo em relagdo ao preconceito com o RPG? Alguma resisténcia dos

estudantes, pais, escola ou sociedade?

FONTE: Hein (2023).

Por sua vez, as questdes 2.5, 2.6 e 2.7 visaram a sintetizar a conversa
sobre a utilizagio do RPG como estratégia de ensino e, ao mesmo tempo,
estabelecer um paralelo com o preconceito com o jogo, principalmente
no inicio dos anos 2000.

Cabe ressaltar que, para a participagdo no grupo focal on-line, foi
enviado aos participantes um termo de consentimento livre e esclarecido,
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cuja assinatura indicava a ciéncia da pesquisa, autorizava a gravacdo
de voz e imagem e o uso dos dados para fins cientificos, além de ser

garantida a confidencialidade das informagées fornecidas.

Execucdo do grupo focal

A execugdo do grupo focal on-line ocorreu em um encontro de uma
hora, 58 minutos e 33 segundos de duragdo, tempo que vai ao encontro
do que Bordini e Sperb (2013) afirmam sobre a duracdo dos encontros, ou
seja, ndo passar de duas horas, para ndo tornar tedioso e cansativo aos
participantes. Como mencionado anteriormente, o pesquisador ocupou o
papel de mediador e a professora orientadora teve o papel de observadora,
tomando notas para auxiliar nesta e nas préximas etapas de organizagdo
e realizagdo da pesquisa.

Nesse encontro, o moderador comegou apresentando o motivo da
realizagdo do grupo-piloto, contou a temética da pesquisa e, entdo, iniciou
a conversa com os participantes seguindo o roteiro elaborado. Também foi
explicado como ocorreria a dinimica do grupo focal: um dos participantes
se dispoe a iniciar as respostas e os demais podem acrescentar algum
ponto ou contraponto ao relato com a ferramenta “Levantar a mio” ou o
chat do Google Meet.

Gradativamente, o moderador realizou as perguntas previstas para o
bloco tematico 1, ou seja, solicitou que cada participante se apresentasse,
relatasse sobre suas experiéncias na area da educagdo como professor, se
ja tinha utilizado algum jogo como ferramenta de ensino e como conheceu
o RPG. Neste inicio, as interagées ocorreram de forma bem individual:
um participante tomava a palavra e, apés o término das respostas dele, o
moderador fazia a ponte para que outro iniciasse seu relato.

O participante com formagdo em Ciéncias Biolégicas (PCB) contou
que conheceu o RPG em eventos e desenvolveu o jogo ao trabalhar num
aplicativo de museu envolvendo o jardim botanico. Apés sua fala, o
participante com formagio em Ciéncias Sociais (PCS) foi convidado a
apresentar o seu relato; ele afirmou ter conhecido o RPG com um amigo de

infincia e atualmente trabalha lecionando a disciplina Design. Comentou
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também que pretende nessa disciplina fazer um projeto com um jogo de
RPG digital.

Entéo, foi passada a palavra para a participante formada em Histéria
(PH), que conheceu o jogo quando era adolescente e realizou um projeto
com um grupo de colegas na faculdade envolvendo o jogo, além de um
projeto sobre histéria indigena com estudantes ao lecionar a disciplina e
um projeto de formagido de professores usando o RPG. Ja a participante
com formacdo em Letras Espanhol (PLE) relatou que conheceu o jogo na
faculdade e informou que teve dificuldades de encontrar um orientador
para a realizagdo do trabalho de conclusio de curso com a temitica;
aplicou o jogo no formato digital em eventos.

Por fim, a participante com formagdo em Letras Inglés (PLI) comentou
que comecgou a jogar com 13 anos e ja usou o jogo como ferramenta
didatica para auxiliar com dislexia e para a fala da lingua inglesa.
Comentou que o ladico do RPG incentiva e ajuda no desenvolvimento
dos estudantes.

Apbs as respostas iniciais e apresentacdes, deu-se continuidade
a conversa, com a apresentacio de um novo questionamento aos
participantes, propondo que eles dessem seus pontos de vista a respeito
do que significa a palavra “jogo”, do que é fundamental para considerar
em um jogo e do que é essencial em um RPG. O moderador,
como contextualiza(;éo, apresentou ideias e pontos de interesse de um
referencial teérico sobre tipos de RPG, com o intuito de auxiliar os
participantes em seus relatos. Eles declararam que o RPG pode ser
compreendido como uma vivéncia, que pode ser individual ou coletiva.
No jogo, trabalha-se com a empatia, de modo que pode ser visto como
uma ferramenta de socializagdo que ajuda a ver perspectivas e entender
problemas de vida. Um dos depoimentos revelou que o RPG ajudou a se
entender e a se descobrir como pessoa.

Nesse segundo momento, a dindmica das interagées dos participantes
fluilu em um clima bem descontraido; acreditamos que isso ocorreu
devido, principalmente, a um dos participantes conhecer todos os demais,
além de outros trés j4 se conhecerem. Como consequéncia, outras
perguntas previstas no roteiro tiveram suas respostas obtidas de forma
natural, sem que o moderador tivesse a necessidade de realiz4-las.
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Além disso, o moderador mal precisou estender o convite para outros
participantes trazerem suas opinides. Nesse sentido, um fator importante
no desenvolvimento de um grupo focal consiste na empatia desenvolvida
ou existente entre os participantes; isso leva a necessidade de o moderador
conhecé-los e iniciar a conversa com questdes que lhes possibilitem se
identificar entre seus pares.

Algumas das perguntas do roteiro foram inseridas na conversa antes
do que estava previsto, aproveitando as falas dos participantes. Um
exemplo foi a questio sobre as abordagens utilizando RPG digital, que
foi introduzida por um deles ao comentar sobre o uso do RPG digital em
suas aulas no ensino superior.

Apébs 50 minutos do inicio da conversa, em funcdo da limitagdo do
Google Meet de permitir encontros de duracio de apenas uma hora,
foi criada uma segunda sala para sua continuagio. Foi combinado
com os participantes fazer uma breve pausa para descanso, alimentagdo,
hidratacio, entre outras necessidades.

No final da roda de conversa, o moderador trouxe algumas das
abordagens encontradas nas pesquisas selecionadas na revisao sistematica,
como também perguntas previstas no roteiro e que ainda niao haviam sido
abordadas nas interagdes anteriores, a fim de colaborar com o futuro uso
dessas questdes no grupo focal com os professores de Matemética. Nesse
momento, as respostas comegaram a ser mais curtas, com menos detalhes,
principalmente porque envolviam concordar com algo que ja tinha sido
dito por outro participante e devido as perguntas terem foco na disciplina
Matematica, area de conhecimento diferente das dos convidados. No
encerramento do grupo focal, o moderador agradeceu a participagao dos
convidados, salientando a importancia de seus relatos para a pesquisa, e
abriu espago para que comentassem outros aspectos que considerassem
relevantes sobre a tematica da conversa.

De modo geral, uma agdo importante de moderador ao longo do grupo
focal foi, ap6s as respostas de cada participante, retomar as falas, visando
a confirmagdo de que seus relatos foram sintetizados e compreendidos.
Outro gesto de moderagéo foi retomar relatos anteriores, fazendo conexoes
com as falas recentes.
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Um ponto de destaque foi que, conforme o encontro foi se alongando,
0s participantes passaram a interagir entre si, sem a necessidade
de incentivo por parte do moderador, respondendo, comentando,
completando as falas uns dos outros, demonstrando, assim, que se
sentiam a vontade para trazer suas experiéncias. Ainda, a partir dos
relatos dos participantes, duas novas perguntas foram inseridas no roteiro
destinado aos professores pesquisadores de Matematica: (i) seu orientador
ji conhecia o RPG?% (ii) muitos pesquisadores que utilizam o RPG
conheceram o jogo na infincia; qual é sua opinido a respeito? Tais
perguntas foram incluidas no roteiro definitivo, visto a énfase do grupo-
piloto em suas dificuldades em desenvolver uma pesquisa sobre a tematica
de RPG, em qualquer nivel de estudo (graduacdo ou pés-graduacio), pela
falta de um orientador na referida temética.

Também evidenciamos que a maioria dos participantes conheceu o
jogo na infincia ou juventude, o que pode ser um diferencial para quem,
quando escolhe a profissiao da docéncia, faz a opgdo de possibilitar que
seus estudantes também conhegam o RPG, a partir de praticas voltadas
ao ensino das diferentes areas do conhecimento.

A quinta e a sexta etapas propostas por Bordini e Sperb (2013)
para a organizagdo e realizagio do grupo focal on-line, relativas a
transcricio e analise dos dados, foram consideradas parcialmente para
o desenvolvimento da pesquisa de mestrado, uma vez que o objetivo do
grupo-piloto foi validar o roteiro de perguntas e preparar o moderador
para o uso da metodologia em sua pesquisa. Entretanto, constituiram

fonte para o relato da experiéncia aqui apresentado.

CONCLUSAO

A metodologia de grupo focal on-line revelou-se altamente interessante
e proveitosa para a coleta de dados, devido a sua capacidade de obter
informagdes que seriam dificeis de conseguir por meio de entrevistas
individuais. A interagdo em grupo proporcionou uma perspectiva tnica,
ndo apenas sobre o tema proposto, mas também sobre as opinides
dos colegas participantes. Além disso, 0o uso de um ambiente virtual
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foi fundamental, pois permitiu reunir participantes de diferentes regides
geograficas do Brasil.

Considerando que vivemos em uma sociedade na qual sdo cada vez
mais frequentes eventos e apresentacoes a distancia, o grupo focal on-
line é uma metodologia que pode ser cada vez mais relevante para coleta
de dados pela sua capacidade de conduzir discussées remotamente. A
abordagem de trabalhar com um grupo de pessoas trazendo suas vivéncias
e opinides ndo apenas sobre o tema proposto, mas também sobre as falas
ditas por colegas a respeito do tema discutido, traz elementos tnicos que
nido aparecem em abordagens individuais, por isso este relato também se
constitui em uma forma de incentivar o uso dessa metodologia.

Essa experiéncia conseguiu concluir o seu objetivo inicial, que era
preparar o pesquisador para adotar o grupo focal como abordagem
metodolégica em sua pesquisa para a dissertacio de mestrado e, assim,
validar seu roteiro de perguntas. O roteiro final recebeu adigdes e
modificagées baseadas na interagdo entre as pessoas que participaram
desse grupo- piloto e melhorou a atuagdo do moderador, que passou a se
sentir mais confiante sobre a condugdo do encontro com os colaboradores

da pesquisa.
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METANALISE QUALITATIVA COMO POSSIBILIDADE
INVESTIGATIVA NA FORMACAO DE PROFESSORES QUE
ENSINAM MATEMATICA

Larissa Barbosa Luiz Rodrigues

Ettiene Cordeiro Guérios

Resumo

Este capitulo objetiva apresentar uma possibilidade investigativa para
pesquisas de natureza qualitativa nas diferentes areas do conhecimento,
no caso, centrada na produgdo académica sobre formagdo de professores
que ensinam Matemaitica, por meio de duas pesquisas que utilizam a
metanélise qualitativa para construgdo, interpretagio e extrapolagdo dos
dados. A pesquisa de mestrado desenvolvida por Silva (2020) investigou
0 que os estudos stricto sensu problematizam em relaqio a formaqio
matemética nos cursos de licenciatura em Pedagogia, enquanto a pesquisa
de doutorado em andamento, de mesma autoria, aborda o que as pesquisas
stricto sensu problematizam acerca da formagdo pedagbgica ofertada nos
cursos de licenciatura em Matematica. Ambas procuram desvendar
um caminho possivel para sistematizagdo dos resultados encontrados
pelos estudos selecionados para analise; para tanto, se ancoram na
combinacio de autores como Cardoso (2007), Pinto (2013, 2015) e Bicudo
(2014), que compreendem a metanalise qualitativa como um processo de
sistematizagéo teérico-reflexivo, que pode ser sustentado por meio de sete
etapas, a saber: (i) formulagdo da pergunta; (i) localizagdo e selecio de
dados; (iii) avaliagdo critica dos dados; (iv) coleta de dados; (v) analise e
apresentacio dos dados; (vi) interpretagdo dos dados; (vii) aprimoramento

e atualizagdo da metanalise. Por meio da apresentagdo dessas etapas, é
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apresentada a contribuigdo da dissertacio de Silva (2020), assim como a
expectativa para obtencio de dados na tese, com o auxilio da metanélise

qualitativa.

Palavras-chave: Metanélise Qualitativa; Licenciatura de Pedagogia;

Licenciatura de Matemética; Formacio de Professores.

INTRODUCAO

Ao considerar que, da década de 1970, periodo marcado pela avaliagao
sistematica da pés-graduacdo pela Coordenacio de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes), até a segunda década dos anos 2000,
a publicacdo cientifica em periédicos cresceu mais de 165 vezes (Freitas;
Souza, 2018) e que “a poés graduacdo stricto sensu é responsavel pelo
crescimento da produgéo cientifica no Brasil [. . .]” (Kuenzer; Moraes, 2005),
emerge a necessidade de pesquisas que contemplem “levantamentos,
balancos, mapeamentos, analises criticas” (Vosgerau; Romanowski, 2014,
p. 167), com o intuito de nortear, apresentar e desvendar caminhos ja
percorridos, além de elaborar novas reflexdes e extrapolagées sobre elas,
que possam contribuir para a compreensido do que ja foi produzido.

Essas diferentes sistematizagbes das pesquisas ja publicadas e
defendidas podem ser direcionadas por caminhos metodolégicos distintos,
construindo, dependendo das etapas sistematicas escolhidas, diferentes
consideracdes e extrapolagdes do objeto de pesquisa. Ao escolher a
metanalise qualitativa como abordagem para a construcio sistematica
dos dados fornecidos pelas pesquisas, a contemplando como “processo
teérico-reflexivo continuo [...]” (Silva, 2020, p. 62), “[.. ] tais integragdes
vdo além das somas das partes, uma vez que oferecem uma nova
interpretagio dos resultados” (Pinto, 2015, p. 77) e seu objetivo sistematico
centra-se em ‘confluir tematicas posteriormente elencadas, construindo
uma ponte entre o que ja foi elucidado e o que, por meio de categorias
préprias, podera vir a ser” (Silva, 2020, p. 62).

Diante disso, entendemos a metanélise qualitativa como possibilidade
investigativa potente para a sistematizacio das diferentes éareas de

investigacio que compdem a pesquisa académica brasileira, entre elas, as
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dreas da formagdo docente e da Educagdo Matematica, que contemplam
pesquisas que envolvem a formagido do professor que ensina Matematica.

Desde o reconhecimento da formagio docente como campo
investigativo, no 10° Encontro de Didética e Pratica de Ensino, nos anos
2000 (André, 2010), e da educagdo matematica, com a criagido de um grupo
de trabalho na Associagio Nacional de Pés-Graduagio e Pesquisa em
Educacao, em 1997 (Igliori, 2004), muitas vertentes vém sendo delineadas
em seus corpos investigativos, além de o crescente ntimero de cursos de
po6s-graduagdo que abrangem ambas as areas em suas diferentes linhas
de pesquisa gerar diversas pesquisas sobre a formacdo dos professores
que ensinam Matemética, por diferentes prismas, podendo fornecer, por
meio da metanélise qualitativa, mapas, extrapolacdes e profundas reflexdes
acerca das consideragdes encontradas.

Neste artigo, apresentamos o percurso metodolégico da metanélise
qualitativa em duas pesquisas que envolvem a formagdo dos professores
que ensinam Matematica, sendo a primeira uma dissertagdo intitulada
Formagdo matemdtica em cursos de Pedagogia no Brasil: uma metandlise
das pesquisas stricto sensu 2003-2018 (Silva, 2020), que objetivou
responder a questio: de que maneira as pesquisas stricto sensu
brasileiras que abordam formagdo matematica no curso de Pedagogia,
no periodo de 2003 a 2018, problematizam a formagdo inicial do
pedagogo em relacio ao ensino de Matematica?; e a segunda uma
tese em desenvolvimento, denominada Formagdo pedagégica nos cursos
de licenciatura em Matemdtica no Brasil: uma metandlise qualitativa
das pesquisas stricto sensu 2010-2020, que busca analisar o constante
movimento de construgdo acerca da estrutura que sustenta as pesquisas
que possuem como foco investigativo a formagido pedagdgica nos cursos
de licenciatura em Matematica. Assim, o objetivo deste capitulo centra-se
em apresentar as contribuicdes que a metanalise qualitativa pode oferecer

ao campo da formacido de professores que ensinam Matematica.

PERCURSO DA METANALISE QUALITATIVA

E imperativo pensar em revisdo sistematica ao falar em metanélise

qualitativa, uma vez que historicamente a metanélise surgiu dos processos
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de revisio sistematica. Essa construcdo decorreu dos estudos de Pearson,
em 1904, que centralizou os seus esforcos em unir o resultado de duas
pesquisas sobre uma doenga em uma tnica analise (Pinto, 2013; Silva,
2020), desencadeando o interesse no desenvolvimento de outros estudos
que combinassem resultados de diferentes pesquisas.

Com o passar dos anos, houve um consideravel aumento de pesquisas
em determinadas areas, como as desenvolvidas nas décadas de 1930 na
drea agricola, que objetivavam alcangar a combinagio de valores, e de
1950 na 4rea da satide, que visavam a combinados acerca de situagdes
clinicas. Esse objetivo demandou a construgio de etapas para a efetivagao
de uma sistematizagio cada vez mais consistente dos dados, para o
que técnicas quantitativas de captacdo e cruzamento de dados foram
desenvolvidas, entre elas, a estruturacdo da revisio sistematica com a
metanalise! (Rodrigues; Ziegelmann, 2010; Castro et al., 2002).

O termo “metanalise” somente foi utilizado em 1976, por Gene V.
Glass, que o compreendia como a juncio de diferentes estudos para a
combinacio de probabilidades (Pinto, 2013); por meio dessa definigo,
evidenciou a caracteristica estatistica da metanalise, que se estabeleceu
como uma etapa opcional da revisdo sistematica, conforme apresenta a
Figura 1%,

FIGURA 1 — Etapas da revisdo sistematica.

FONTE: Silva (2020, p. 57).

1 1 . . L. A . Lo .
A metanalise surgiu como procedlmento estatistico da revisdo sistematica; somente anos mais

tarde, a abordagem qualitativa passou a diferencia-la da metanélise qualitativa.
*Diferentes autores concebem as etapas da revisdo sistematica de forma distinta; neste capitulo,

apresentamos a compreensio de Silva (2020).
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De acordo com a figura, a metanalise pode ser realizada dentro da
etapa de anélise/apresentac;éo dos dados como recurso estatistico, mas
ndo se configura como processo autonomo de analise de dados (Silva,
2020).

Em 1992, a criag¢do do Centro Cochrane, no Reino Unido, normatizou
a revisdo sistematica principalmente para area da satde e, com esse
reconhecimento internacional, comegaram a surgir teses e estudos
ancorados nessa sistematizacdo (Pinto, 2013; Silva, 2020). A metanalise
qualitativa, entretanto, teve a sua estruturacao concebida de forma
diferente, se constituindo na 4rea da educagdo por meio da extrapolagao
teorico-reflexiva da combinagdo dos dados das pesquisas e “[...] por
seu carater sistematico e rigoroso e por sua constituigdo recente [...]
pesquisas metanaliticas de abordagem qualitativa no campo da Educagio
delineiam se com ideias centrais convergentes, mas processos sistematicos,
por vezes, diferentes” (Silva, 2020, p. 59).

Diferentes autores concebem o desenvolvimento da metanélise
qualitativa de forma distinta; para melhor compreensido, o Quadro 1

objetiva evidenciar esse caminhar construtivo de cada autor.

QUADRO 1 — Concepgio e procedimentos utilizados de metanalise por autor.

Autor Concepgio Processos

Passos et

al. (2006)

“l...]1 concebemos a metaanalise como
uma modalidade de pesquisa que objetiva
desenvolver uma revisdo sistematica de
torno de

estudos ja realizados em

um mesmo tema ou problema de
pesquisa, fazendo uma analise critica dos
mesmos com o intuito de extrair deles,
mediante contraste e interrelacionamento,

dados

ou pormenores nio considerados pelos

outros resultados e sinteses -
pesquisadores, em decorréncia de seus

objetos de investigagdo” (p. 198).

- Fichamento com cada um dos trabalhos
selecionados, destacando: “questio/problema
de investigagdo, objetivos, referencial teérico,
procedimentos metodolégicos de coleta e
anélise de dados e principais resultados”
(p. 197).

- Com o fichamento realizado foi “estabelecido
um primeiro conjunto de trabalhos, passou-se
a identificar modalidades de analise” (p.197).

- A partir das modalidades encontradas
foi realizada a metanalise dos 1l trabalhos

selecionados.
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Fiorentini e

“Revisdo sistematica de um conjunto

Lorenzato de estudos jé realizados, em torno
(2006) de um mesmo tema ou problema de
pesquisa, tentando extrair deles, mediante
contraste e inter-relacionamento, outros
resultados e sinteses, transcendendo
aqueles anteriormente obtidos” (p. 71).
Cardoso “A meta-analise, pratica relativamente | - Se utilizou de 5 etapas da metanilise
(2007) recente e em desenvolvimento, aparece | quantitativa, que ela chama de classica, para
como resposta credivel e promissora para | elaborar seu corpus de anilise, sendo elas:
a convergéncia da informagdo de um ou | “(i) a seleccio e inclusio de estudos nio
de muiltiplos estudos” (p. 25). publicados, de forma a testar o ‘publication
“Atualmente, caminha-se no sentido da | bias’ ou viés de publicacgio; (ii) a definigdo de
inovagio quanto a utilizagio da meta- | critérios inclusivos e exclusivos dos estudos;
anélise, extrapolando-a da descrigdo para | (ii) o desenvolvimento de categorias de
a explicagdo, incorporando dados qua- | codificagio, para abranger a maior parte
litativos (através de técnicas narrativas, da literatura identificada; (iv) a analise e
descritivas ou interpretativas), por se | representacio grafica dos resultados e sua
considerar que a podem reforgar” (p. 26). distribuigdo; (v) a combinagio de revisdes
quantitativas e qualitativas” (p. 29).
- Utilizou analise de contetdo e analise
documental para analise do conhecimento dos
17 estudos selecionados.
Bicudo “Entendo a meta-anélise como uma | - A autora evidencia os preceitos de duas
(2014) retomada da pesquisa realizada, mediante autoras: ZIMMER (2006) que corrobora a

um pensar sistemitico e comprometido
de buscar dar-se conta da investigagdo
efetuada. Esse ‘dar-se conta’ significa
tomar ciéncia, mediante uma volta sobre
o efetuado. Portanto, trata-se de um
movimento reflexivo sobre o que foi
investigado, sobre como a pesquisa foi
conduzida e, ainda, atentar-se para ver se
ela responde a interrogagio que a gerou.
Para além dessa reflexio, e fazendo
parte desse movimento do pensar, incluo
aquele de buscar pelo sentido que essa
investigagdo faz para aquele que sobre
ela reflete, para seus companheiros de
pesquisa, para o tema investigado e para

a regido de inquérito” (p. 13-14).

metassintese e PINTO (2013), para evidenciar a
sua percepgio dos processos para a realizagio
da metanélise. Apresenta a necessidade de
rigor no desenvolvimento do processo teérico
e analitico, explicitados pela primeira autora;
a possibilidade da realizagio dos sete passos
trazidos pela segunda autora e, para além
delas, observa a necessidade de se realizar

uma analise interpretativa hermenéutica das

pesquisas selecionadas.
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Pinto (2015)

“A metanalise qualitativa, como ja men-
cionado, é uma integragio interpretativa
de resultados qualitativos que sdo, em
si mesmos, a sintese interpretativa de

dados,

coerentes e integradas, ou explanagoes de

bem como outras descrigges,

determinados fenémenos, eventos ou de
casos que sdo as marcas caracteristicas
da pesquisa qualitativa. Tais integracoes
vio além das somas das partes, uma
vez que oferecem uma nova interpretagio
dos resultados. Essas interpretagdes nao
podem ser encontradas em nenhum rela-
tério de investigagio, mas sdo inferéncias
derivadas de se tomar todos os textos de

uma amostra, como um todo” (p. 58-59).

“A metanilise qualitativa classica foi a
escolhida para realizagio da sistematizagio
dos dados. Os passos para essa metanalise
foram determinados em duas publicagses
complementares, segundo Castro (2001, p. 1):
‘Cochrane Handbook, produzido pela Colabo-
ragio Cochrane e CDR Report 4, produzido
pelo Centre for Reviews and Dissemination,
University of York’ Sdo sete passos a serem
seguidos: () formulagio da pergunta; (2)
localizagdo e selecdo dos estudos; (3) avaliagio

4) coleta dos dados;

(5) anélise e apresentagio dos dados; (6)

critica dos estudos;

interpretagio dos dados e (7) aprimoramento
e atualizagio da metanalise” (p. 59).

- Para categorizagio dos dados (na etapa 5)
dos 32 trabalhos selecionados, a autora se
utilizou de aspectos da analise documental e
textual.

- Para interpretagio dos dados utilizou o

software MAXQDA 11

FONTE: Silva (2020, p. 59-61).

E possivel contemplar, no quadro, o entendimento sobre a metanalise

qualitativa e seu processo completo, que envolve a construgdo de um

caminho teérico-reflexivo introjetado em todas as etapas da pesquisa que

a escolhe como caminho metodolégico, evidenciando nuangas de cada

autoria, como é o caso da

concepgio de Fiorentini e Lorenzato (2006) e de Passos et al. (2006),

na perspectiva de transcender as pesquisas primarias, como também o

viés estabelecido por Cardoso (2007) ao compreender as possibilidades

de se utilizar técnicas narrativas, descritivas ou interpretativas para sua

validagdo, do mesmo modo a originalidade descrita por Cardoso (2007) e

Pinto (2015) ao se apropriarem de procedimentos quantitativos de forma

qualitativa e o comprometimento evidenciado por Bicudo (2014) (Silva,

2020, p. 62).

A metanélise qualitativa consiste, portanto, em
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[...] um processo tedrico-reflexivo continuo, evidenciando técnicas
de interpretagio e descrigdo, como processo de extrapolagio das
investigagdes primarias, objetivando confluir tematicas posteriormente
elencadas, construindo uma ponte entre o que ja foi elucidado e o que,

por meio de categorias proprias, podera vir a ser (Silva, 2020, p. 62).

Diante desse olhar, as pesquisas relacionadas a formacdo dos

professores que ensinam Matematica foram e estdo sendo estruturadas.

PROCEDIMENTOS ADOTADOS

Para a construgao da metanélise qualitativa no contexto da formagéo
dos professores que ensinam Matematica, utilizamos a combinagio de dois
estudos: Cochrane handbook (Castro, 2001 apud Pinto, 2015), produzido
pela Colaboracio Cochrane, e CDR Report 4 (Castro, 2001), produzido
pelo NHS Centre for Reviews and Dissemination, da Universidade de
York, seguindo sete etapas rigorosas: (i) formulagio da pergunta; (ii)
localizacio e selecio de estudos; (iii) avaliacdo critica dos contetidos; (iv)
coleta de dados; (v) analise e apresentacio dos dados; (vi) interpretagdo
dos dados; (vii) aprimoramento e atualizagdo da metanalise qualitativa,
cada uma responsével pela constitui¢io de um processo teérico-reflexivo
constante que deve ser visto a todo momento na construgio da metanalise
qualitativa.

A etapa de formulagio da pergunta ndo ocorre somente com o
estabelecimento de um prob]ema definido, mas deve se estruturar por
meio de quatro questionamentos: “A pergunta é pertinente? A pergunta é
realistica? O assunto é amplo ou limitado? Espera-se fazer uma metanélise
qualitativa apenas ou utilizar métodos quantitativos?” (Castro, 2001 apud
Pinto, 2013, p. 1040). A partir disso, a pergunta da metanélise qualitativa
guia o que efetivamente se estd procurando sistematizar e extrapolar,
delineando todo o percurso da pesquisa.

Para a pergunta da dissertacio®, foi construido o seguinte raciocinio:

é pertinente, ao considerar as diversas realidades trazidas pelas pesquisas

3 . . - o .
Para exemplificar a construgdo da metanélise qualitativa, optamos por apresentar o caminho
percorrido pela dissertagdo, uma vez que a tese estdi em andamento e conta com o refinamento

dos dados de forma constante.
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que buscaram sistematizar o mesmo tema, olhar para os esforgos
de diferentes cantos do Brasil em busca de compreender a formacio
matemética nos cursos de licenciatura em Matematica, a partir de um
recorte temporal estabelecido, delineando seu foco e especificagoes.

A etapa de localizagio e selecio de estudos conta com a escolha dos
bancos de dados para busca das pesquisas aderentes. E levantada uma
grande quantidade de pesquisas que enfocavam o tema escolhido, para
mais tarde passar pelos critérios construidos para a escolha efetiva do
corpus analitico. Para tanto, se faz necessario estabelecer palavras-chave,
utilizadas com operadores booleanos ou nio.

Na dissertagdo, foram utilizados como bancos de dados o Catalogo
de Teses e Dissertagbes da Capes e a Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacdes, tendo sido definidas como palavras-chave:
“Professor polivalente” AND “Matematica”; “Formagio de pedagogos”
AND “Matematica”; “Pedagogia” AND “Formacio Matematica”; “Formagao
Matematica” AND “Curso de Pedagogia” (Silva, 2020, p. 65), conforme
Tabela 1.

TABELA 1 — Bases da pesquisa.

| Descritores Portal da Capes | BDTD |
“Professor polivalente” AND “Matematica” 19 33
“Formacgio de pedagogos” AND “Matemética” 9 23
“Pedagogia” AND “Formagio Matematica” 42 55
“Formagdo Matemitica” AND “Curso de Pedagogia” 29 20
Total 99 131

FONTE: Silva (2020, p. 65).

Cada base de dados gerou uma quantidade de pesquisas, somando
o total geral selecionado, mas, antes de serem efetivamente selecionadas,
passaram por uma filtragem mais acurada, desenvolvida na etapa seguinte.

Na etapa de avaliagdo critica dos contetidos, sdo construidos critérios
de inclusio e exclusio que exemplifiquem, de modo claro, a escolha
ou ndo de uma pesquisa. Essa escolha deve ser justificada tendo como
embasamento os argumentos construidos. Seguem os critérios de exclusio

e inclusdo definidos:

89



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

Critérios para exclusdo: Para a investigagdo das 67 pesquisas selecionadas
pelo Catélogo da Capes e 96 pesquisas selecionadas pelo BDTD, realizou-se
a leitura de todos os titulos e resumos. Sendo excluidas as pesquisas que:
enfocassem outras teméticas, como por exemplo: Formacio Continuada;
Aprendizado dos estudantes do Ensino Fundamental I em relagio a
Matematica; Aprendizado de Ciéncias; Metodologias diversificadas para
o Ensino Fundamental I; Professores formadores de professores do
Ensino Superior, Investigagdo dos cursos de Matematica, Investigagdo de
professores de Matematica em cursos de Formagdo Continuada. Critérios
para inclusio: Foram selecionadas somente dissertagdes e teses stricto
sensu; pesquisas que estivessem disponiveis em sua integra nos meios
digitais; pesquisas que enfocassem a Formagdo Inicial no curso de

Pedagogia em relagao a Matematica (Silva, 2020, p. 66).

Na etapa de coleta de dados, sio definidas as modalidades das

pesquisas que serdo sistematizadas (Silva, 2020), sendo necessario
selecionar as mesmas “partes’” em todas, como os objetivos (geral e
especificos), a questdo investigativa, a metodologia, os principais autores
utilizados e as consideragdes finais. Uma vez escolhidas as “partes”, esses
dados podem ser armazenados com o auxilio de ferramentas, a exemplo
do fichamento, utilizado no desenvolvimento da dissertacdo e da tese

(Figura 2).

FIGURA 2 — Fichamento utilizado para construgdo da metanélise qualitativa.
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FONTE: Silva (2020, p. 74-75).
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Na etapa de andlise e apresentacio dos dados, todos os dados
P P ¢
levantados sio sistematizados, apresentados e, por meio do processo de
p p p
anélise escolhido pelo pesquisador, extrapolados. Para a efetivagio desse
movimento, optamos, na dissertagdo, por trazer dois questionamentos: “o
que as pesquisas olham?” e “como as pesquisas olham?”, para reunir
dados que gerassem a extrapolacdo necessaria. A definicio desses dois
que g polag ¢

questionamentos se deu pela construgido de subcampos, baseando-se no
pensamento de Fiorentini, Passos e Lima (2016), conforme evidenciado na
Figura 3.

FIGURA 3 — O PEM como campo de estudo.
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FONTE: Silva (2020, p. 82).

Conforme explica Silva (2020, p. 82), a figura representa o “movimento
de construgio da tematica Professor que Ensina Matematica’. De
maneira semelhante, para a caracterizagdo da ‘Formacdo Matematica de
Pedagogos’, optou-se por identificar seus subcampos”, gerando as questdes
investigativas citadas.

No primeiro movimento - o que as pesquisas olham? -, reunimos
os dados objetivos da pesquisa selecionados para anélise, sendo eles:
localizagdo, ano de defesa e area de concentragdo, gerando um mapa
das pesquisas. No segundo movimento - como as pesquisas olham? -,
construimos um quadro, por meio da leitura Jfrequente dos textos, com o
objeto investigativo, o objetivo da pesquisa e a questdo investigativa, além
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das abordagens metodolégicas utilizadas, tipo de pesquisa e instrumentos
de produqéo de dados para a sustentacao da etapa posterior.

Na sexta etapa, anélise e Interpretagdo dos dados, os dados sdo
cruzados para que novas consideracdes sejam apresentadas. Optamos,
entdo, por apresentar a combinacgio das consideragdes finais das pesquisas
selecionadas, etapa denominada anélise das analises, que pode ser
construida, ou ndo, com o auxilio de protocolos de pesquisa ja
estabelecidos no meio cientifico.

Na sétima e tltima etapa, aprimoramento e atualizagdo dos dados,
a metanalise qualitativa se estabelece como um processo continuo, “a
partir do entendimento de que a atualizagdo dos fatos e dados deve ser
constante, critica e comprometida com a realidade” (Silva, 2020, p. 135).

DADOS SISTEMATIZADOS

Ao realizar uma metanalise qualitativa, buscando sistematizar os dados
de forma teérico-reflexiva, se faz necessario esmiucar os dados levantados
para que consideragdes significativas sejam construidas e, assim,
extrapolagdes possam contribuir com a area investigada, mostrando, além
de um mapa das pesquisas selecionadas, as contribuicdes teéricas e
cientificas que determinados temas estdo estruturando dentro da sua 4rea
de investigacao.

Em relacdo as pesquisas desenvolvida (Silva, 2020) e em andamento,
podemos dizer que decorreram do pressuposto de que a formagdo
matemética em cursos de Pedagogia e a formagdo pedagégica nos cursos
de licenciatura em Matemética sdo pontos nevralgicos na formagio de
professores que ensinam Matematica, da Educagido Infantil ao Ensino
Médio. A respeito, a literatura aponta, entre muitas vertentes e
questionamentos, a fragilidade da formagdo inicial docente oferecida
pelos cursos de licenciatura, como o curso de Pedagogia (Gatti; Nunes,
2009; Gatti, 2013; Gatti et al, 2019; Aranha; Souza, 2013), e a histérica
permanéncia por décadas dos mesmos “problemas, dilemas e pontos de
tensdo” nessa formacédo, conforme atestam Mindal e Guérios (2013).

Com essa breve contextualizagdo, é possivel compreender o quadro

apresentado por meio das sistematizagdes proporcionadas pelas etapas
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da metanalise qualitativa, que desvendaram sete pontos de contato,

confluéncias e combinagdes investigativas, sendo eles:

[...] necessidade de mudanca urgente, formacio matematica frégil,
carga horéria insuficiente, desarticulagio entre universidade-realidade,
inseguranga formativa para atividade profissional, necessidade de
reestruturagdo das disciplinas mateméticas, e ensino deficiente dos

contetidos matemiticos (Silva, 2020, p. 125).

Por meio dessa pesquisa, foi possivel perceber “duas abordagens
metodolégicas, em torno de vinte visdes procedimentais da pesquisa, 12
instrumentos analiticos diferentes” (Silva, 2020, p. 125), que direcionaram
para a compreensido do olhar sobre a pesquisa académica brasileira que
foca em desvendar a “formagdo mateméatica nos cursos de licenciatura
em Pedagogia no Brasil” e faz parte do grande grupo de pesquisas que
investigam a “formagdo dos professores que ensinam Matematica” no
Brasil.

Nessa mesma diregdo, a pesquisa de doutorado em andamento utiliza
a metanalise qualitativa para investigar uma vertente da formacgdo de
professores que ensinam Matematica: a formagio pedagégica obtida nos
cursos de licenciatura em Matematica. Nesse estudo, voltamos nosso
olhar para as pesquisas stricto sensu, com a intencio de responder
a questionamentos como: de que forma as pesquisas stricto sensu
problematizam a formacio pedagbgica nos cursos de licenciatura em
Matematica?

De modo longitudinal, ao final da pesquisa de doutorado,
apresentaremos o que a produgdo académica revela acerca da formagao
de professores que ensinam Matematica na educagdo basica no que
diz respeito a esses pontos nevralgicos, além da problematizacio dos
pontos de contato encontrados para as licenciaturas em Pedagogia e
em Matematica, pretendendo, assim, a construcio de indicadores para

a formacio docente, a fim de subsidiar politicas publicas nesse quesito.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi apresentada neste capitulo uma possibilidade investigativa para a

construcao de pesquisas que enfocam, entre outros temas, a formaqéo
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de professores que ensinam Matematica no Brasil, evidenciando a
contribui¢io de etapas analiticas para sistematizagdes teérico-reflexivas no
desenvolvimento de pesquisas que objetivam reunir, mapear e extrapolar
os resultados encontrados, como é o caso da metanélise qualitativa.
Abordamos o histérico da metanalise qualitativa na pesquisa
académica, com o intuito de evidenciar o cerne de sua constitui¢ido, que
decorre do embasamento teérico e da construcao das suas etapas, a saber:
formulacdo da pergunta, localizacio e selecio dos dados, avaliacio critica,
coleta de dados, anélise e apresentacao dos dados, interpreta(;éio dos
dados e aprimoramento da metanélise qualitativa, de maneira a sustentar
um arcabougo investigativo que valide a cientificidade da sua constituicao.
Sendo assim, este capitulo trouxe a forma(;éo matematica nos cursos
de licenciatura em Pedagogia como possibilidade tematica que compée o
corpo analitico do grande tema “formacio de professores que ensinam
Matematica”, a fim de apresentar a extrapolaqéo dos dados investigados
nas pesquisas stricto sensu brasileiras como possibilidade para realizagao
de outras metanalises qualitativas. Ademais, a dissertagdo aqui discutida,
ao reafirmar a possibilidade de desenvolver as etapas da metanalise
qualitativa como estrutura para extrapolagdes tedrico-metodolégicas,
reafirma a necessidade de sistematizacdes nas diferentes 4reas da pesquisa

académica brasileira e coloca em destaque a metanalise qualitativa.
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Resumo

Para o desenvolvimento de préiticas pedagégicas com Modelagem
Matemética na Educagdo Matematica, é necessario que ela faga parte
da formagio dos professores. O objetivo deste trabalho, recorte de
uma pesquisa de doutorado, é analisar os procedimentos metodolégicos
adotados em pesquisas relacionadas a formacio inicial de professores e a
Modelagem Matemética na Educagio Matemética, em uma perspectiva
de intervengdo pedagbégica. A metodologia utilizada é qualitativa,
nos moldes da revisao bibliografica, de tipo estado de conhecimento.
Foram selecionados nove artigos, encontrados em periédicos nacionais
e analisados por meio da Analise Textual Discursiva. Percebeu-se, nos
artigos encontrados, a predominédncia de desenvolvimento de praticas de
Modelagem Matemética em disciplinas, nas quais se apresenta a teoria, em
seguida possibilitando aos futuros professores vivenciar algumas praticas
como estudantes. Além disso, ha aquelas que propiciam experiéncias na
fungdo de professores, por meio do desenvolvimento de praticas com os

estudantes da educacio bésica, mediante estagios ou oficinas.

Palavras-chave: Formacio inicial de professores. Modelagem Matematica.

Revisdo bibliografica.
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INTRODUCAO

A formagdo de professores é um campo vasto de investigagdo e,
por isso, propicia que sejam desenvolvidas variadas formas de realizar
pesquisas. Nesse sentido, este capitulo se refere ao recorte de uma
pesquisa mais ampla sobre uma formagdo com Modelagem Matemética
como pratica pedagégica na Educagio Infantil para futuros professores.

Considera-se a Modelagem Matemética compreendida na educagio
matematica!, a qual, de maneira geral, parte da realidade dos estudantes,
buscando relacionar os contetidos matematicos com o cotidiano. Existem
diferentes concepgdes e procedimentos para o desenvolvimento de suas
préticas, podendo ser vista como: alternativa pedagégica (Almeida; Dias,
2004, Almeida; Silva; Vertuan, 2012), ambiente de aprendizagem (Barbosa,
2001, 2004), estratégia de ensino e aprendizagem (Biembengut; Hein, 2013;
Biembengut, 2019) ou metodologia de ensino (Burak, 2010, 2019).

De acordo com Burak (2019, p. 107), o desenvolvimento de praticas
de Modelagem Matematica com os estudantes contribui para que
eles desenvolvam competéncias, “como observar, explorar e investigar;
estabelecer relagoes, classificar e generalizar; tomar decisées e argumentar;
conjecturar e provar, utilizar a imaginacio e a criatividade, dentre
outras”. Essas préticas, conforme Almeida e Dias (2004) e Kliiber (2016),
possibilitam o dialogo, a interagdo e a cooperagdo entre estudantes e
professores, colaborando com a construgio do conhecimento a partir de
suas realidades. Nesse sentido, “[. . .] pode-se destacar que a Modelagem
Matematica proporciona o desenvolvimento da autonomia dos professores
e estudantes, a contextualizagéo de situagdes matematicas e o reciproco
entendimento destas situacdes por melo da matematica” (Kliiber, 2017,
p. 2).

Para que seja propiciada o desenvolvimento dessas competéncias e
autonomia, tanto aos estudantes quanto aos professores, é preciso que
a Modelagem Matematica seja abordada durante a formagdo inicial do
professor, pois se acredita que, “quando falamos de educagédo, ensino

e aprendizagem, os professores continuam sendo os sujeitos principais

1Quando se fala em Modelagem Matematica, neste texto, estamos nos referindo a perspectiva

da educagio matematica, evitando repetigdes.
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nesse contexto.  Consideramos que a qualidade da aprendizagem
das novas geragdes ainda depende, em boa parte, da qualificagio
dos professores” (Rosa, 2018, p. 243). Por isso, torna-se importante
proporcionar formagées para esses profissionais.

No contexto da pesquisa, com o intuito de propiciar aos professores
em formacdo inicial experiéncias com a Modelagem Matematica, foi
ofertado um curso de extensio como parte da disciplina Pratica de
Docéncia, do curso de Formacdo de Docentes no Ensino Médio, em um
colégio estadual e em um municipio do interior do Parana, buscando
propiciar conhecimentos e reflexdes sobre a Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica e seu desenvolvimento na educacio basica.

A idealizagio do referido curso de extensio teve como pardmetro
outras pesquisas sobre a mesma tematica. Para tanto, foi realizada
uma busca de pesquisas existentes sobre a tematica da Modelagem
Matematica e formagéo de professores. Este artigo é uma pesquisa
de revisdo bibliografica, do tipo estado de conhecimento, de trabalhos
encontrados em periédicos, no Portal de Periédicos da Coordenacio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)’. A questdo
norteadora foi: como a Modelagem Mateméatica na Educagio Matematica
tem sido inserida na formagdo inicial de professores? O objetivo
foi analisar os procedimentos metodolégicos adotados em pesquisas
relacionadas a formagao inicial de professores e & Modelagem Matematica
na Educagdo Matematica, em uma perspectiva de intervengido pedagogica.

Entende-se por intervengdo pedagogica as “investigagdes que envolvem
o planejamento e a implementagio de interferéncias (mudangas,
inovagdes) — destinadas a produzir avancos, melhorias, nos processos
de aprendizagem dos sujeitos que delas participam - e a posterior
avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias” (Damiani et al, 2013, p. 58).
Para este momento, considera-se como intervengdo pedagbgica nos
artigos encontrados aqueles em que se proporcionou aos sujeitos da
pesquisa (futuros professores) um curso de extensio, um minicurso,
aula ministrada em uma disciplina ou alguma pratica de Modelagem
Matematica (atividade) desenvolvida, para qualquer nivel de ensino da

ZDBponhml em: https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos. capes.gov.

br/index.php/buscador-primo.html.
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educagdo bésica em que esse futuro professor atuara. Os artigos
encontrados foram analisados a luz da Anélise Textual Discursiva (ATD),
de Moraes e Galiazzi (2016).

Aborda-se, neste artigo sobre a Modelagem Matematica na perspectiva
da Educagio Matemética, a metodologia e descricio dos dados, a
anélise dos dados - ATD, seguida do metatexto -, os procedimentos
metodolégicos da intervencio e as consideragées.

MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO MATE-
MATICA

Nesta pesquisa, a Modelagem Matematica é compreendida a partir dos
principios da Educacio Matematica. Assim, faz-se necessario explicitar
que se trata de uma “[...] perspectiva para o ensino e a aprendizagem,
[que] busca meios e formas para uma pratica pedagbgica para o ensino
de Matematica que favore(;a a aprendizagem da matematica escolar”
(Burak, 2014, p. 4). Busca-se formar nos estudantes a capacidade de
serem criticos, autbnomos e capazes de tomar decisdes. Essa perspectiva
é de natureza interdisciplinar, pois, conforme Burak e Kliiber (2008),
a Educagﬁo Matematica abrange outras areas do conhecimento além
da Matematica, como a Antropologia, a Filosofia, a Lingua Materna, a
Psicologia e a Sociologia. Esse modo de concebé-la é representada pelos
autores conforme o modelo que integra as diferentes 4reas na Figura L

FIGURA 1 — Educagdo Matematica.
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FONTE: Burak e Kliiber (2008, p. 98).
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Conforme pode ser visto na Figura 1, a Matemética, localizada no
centro, relaciona-se com as outras 4reas, que, por sua vez, se relacionam
entre si. Segundo Burak (2014), a Modelagem Matematica na perspectiva
da educacdo matematica considera que as 4reas de Psicologia, Sociologia,
Filosofia, Antropologia e Matematica ddo sustentagio a Educagdo. A
partir desse entendimento, surgiram diferentes formas de concebé-la,
assim como variados procedimentos no desenvolvimento de suas priticas.
Considerando a formagio de professores e a educagdo basica, ressalta-
se os entendimentos de Modelagem Matemética como: (i) alternativa
pedagbgica; (ii) ambiente de aprendizagem; (iii) estratégia de ensino e
aprendizagem; (iv) metodologia de ensino.

A Modelagem Matemética como alternativa pedagégica, de acordo
com Almeida, Silva e Vertuan (2012), aborda situagdes-problema por meio
da Matemaética, nido sendo especiﬁcamente da 4rea, mas partindo da
realidade do estudante. Uma atividade nessa concepgdo “tem em uma
situacdo problemética a sua origem e tem como caracteristica essencial
a possibilidade de abarcar a cotidianidade ou a relagio com aspectos
externos a Matematica [. . .]” (Almeida; Silva; Vertuan, 2012, p- 15).

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012), para o desenvolvimento das
atividades, ha um conjunto de procedimentos, a saber:

a) Inteiracdo: trata-se de escolher o tema, ter o primeiro contato com
a situagdo-problema, conhecer as suas caracteristicas, buscar mais
informagées por meio da coleta de dados. Nesta etapa, é conduzida a

formulagdo de problemas e sio tracados os caminhos para a resolugao.

b) Matematizagdo: a situagdo-problema encontrada na inteiragio é
apresentada em linguagem natural. Nesta etapa, ela é transformada
em uma linguagem matematica, evidenciando o problema matematico

a ser resolvido.

c) Resolugdo: com o intuito de descrever a situagdo e responder as
questoes relacionadas ao problema, constréi-se o modelo matematico.

d) Interpretagdo dos resultados e validagdo: por fim, é analisado, avaliado
e validado o conjunto das respostas encontradas para a resolugdao do

problema, por meio do modelo.
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No entendimento da Modelagem Matematica (ii) como ambiente de
aprendizagem, este diz respeito ao espaco no qual “[...] os alunos
sdo convidados a problematizar e investigar, por meio da matemaitica,
situagdes com referéncia na realidade” (Barbosa, 2004, p. 75). Para Barbosa
(2001, 2004), nessa perspectiva, partindo da realidade do estudante, para o
desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica, ha trés casos:

a) Caso 1: o professor apresenta o problema e os dados, cabendo ao
estudante apenas a resolugdo.

b) Caso 2: o professor apresenta o problema, mas cabe aos estudantes a
coleta dos dados para a resolugio.

¢) Caso 3: com auxilio do professor, os estudantes elaboram o problema,
coletam os dados para a resolu(;éo e solucionam o problema.

Biembengut e Hein (2013, p. 12) compreendem a Modelagem
Matemética como (iii) estratégia de ensino e aprendizagem, a qual se
refere a um “processo que envolve a obtengdo de um modelo”; trata-se de
“um conjunto de simbolos e relagses matematicas que procura traduzir, de
alguma forma, um fenémeno em questdo ou problema de situagdo real”
(Biembengut; Hein, 2013, p. 12). Essa perspectiva refere-se a “[...] uma
arte, ao formular, resolver e elaborar expressées que valham nao apenas
para uma solu(;éio particular, mas que também sirvam posteriormente,
como suporte para outras aplicagdes e teorias” (Biembengut; Hein, 2013,
p. 13). Trata-se de transpor situagdes reais para um modelo matemético.

Conforme Biembengut e Hein (2013), para o movimento da
representacao da situacado real para o modelo matematico, sdo necessérios

alguns procedimentos, que podem ser organizados em trés etapas:

a) Interacdo: apés a definigdo da situagdo-problema a ser estudada, busca-
se a familiarizacdo com a temitica, por melo da coleta de dados,
podendo ser a leitura de livros, revistas, uma pesquisa de campo ou

uma conversa com um especialista na 4rea.

b) Matematizagio: envolve a formulagio do problema e a transformacio
dele na linguagem matemética, assim como a resolugio desse problema
por meio da obtengdo do modelo matemético.
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c) Modelo matematico: é a etapa final, na qual se dido as interpretacdes
das solugées e validagio do modelo encontrado; caso o modelo nio
seja adequado para a resolugdo da situacio-problema, volta-se a etapa
da matematizacio.

Por fim, na Modelagem Matematica como (iv) metodologia de ensino,
se trata de um “conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um
paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenomenos presentes
no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predigées e a tomar
decisses” (Burak, 1992, p. 62). Conforme Burak (2004, 2010, 2019), parte-se
de dois principios: (1) o tema resulta da realidade e interesse do estudante;
(2) a coleta de dados acontece no local em que se encontra o interesse.

Para o desenvolvimento de praticas com Modelagem Matematica nesse

entendimento, sdo descritas cinco etapas, as quais sdo flexiveis:

a) Escolha do tema: a turma ¢é dividida em grupos, que, em acordo, fazem
a escolha de um tema de interesse. Pode ser um tema por grupo ou
um tGnico tema para a turma, a depender da experiéncia do professor
em relacdo as agoes com a Modelagem Matematica e/ou o combinado
com a turma. O tema ndo precisa ser relacionado explicitamente com

a Matematica.

b) Pesquisa exploratéria: os grupos pesquisam mais sobre a temética
escolhida, por melo de sites, entrevistas com especialistas ou, até

mesmo, uma visita de campo.

c¢) Levantamento dos problemas: apés a pesquisa exploratéria, investi-
gando os dados coletados, levantam-se os problemas a ser respondidos.

d) Resolugﬁo dos problemas e desenvolvimento do contetido matemético
no contexto do tema: se levantam as possibilidades de resolucio
em busca de encontrar as solugdes para as questdes. Nesta etapa,
acontecem as discussdes no grupo sobre questdes mateméticas e ndo
matematicas; conforme o tema, podem surgir no debate questoes

relacionadas & economia, a ética, a politica e de ordem social.

e) Anélise critica das solug:(")es: os estudantes discutem seus resultados e

apresentarn aos demais grupos e professor, Validando suas respostas.
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Apés a apresentacdo de perspectivas da Modelagem Matematica que
tém aparecido em pesquisas relacionadas a formagdo de professores na
educacio basica, explicita-se a metodologia e os dados encontrados sobre
os tipos de intervencdo pedagégica em que a Modelagem Matematica tem

sido desenvolvida nos cursos de formacio inicial de professores.

METODOLOGIA E DESCRICAO DOS DADOS

Este estudo, de natureza qualitativa, é uma revisdo bibliografica (Gil,
2002), do tipo estado de conhecimento, pois “aborda apenas um setor das
publicacgdes sobre o tema estudado” (Romanowski; Ens, 2006, p. 40), tendo
sido realizadas buscas no Portal de Periédicos da Capes, entre os dias 5 e
7 de maio de 2023, utilizando os seguintes critérios:

a) Uso de dois agrupamentos de palavras-chave: agrupamento 1
“Modelagem Matematica” AND “Educacio Matematica” AND
“formacdo inicial’, encontrando 44 artigos; agrupamento 2 -
“Modelagem Matematica” AND “Educagdo Matematica” AND “formacio

de professores”, encontrando 138 artigos.

b) Selegdao pelo titulo do trabalho, observando as palavras-chave e/ou
resumo daqueles artigos que realmente tratavam da formacio inicial:
foram excluidos os artigos que nido eram sobre formacdo inicial e
os que tratavam de revisio bibliografica, ficando para analise apenas
aqueles com curso ofertado, aula(s) ministrada(s) em uma disciplina
ou que desenvolveram alguma prética (atividade), resultando em cinco
artigos do agrupamento 1 e nove artigos do agrupamento 2. Excluindo
os cinco trabalhos que se repetiram, restaram para analise nove artigos,

conforme Quadro 1.

QUADRO | — Pesquisas selecionadas para anélise.

Cédigo Titulo Autor(es) Ano

Al Modelagem Matemitica da temperatura do corpo | ANDREIS, G. S. L; 2015
humano: possiveis contribuiges na formagiao de | SILVA, R. S.

professores de Matematica
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A2 Pratica de Modelagem Matematica na formagao inicial | OLIVEIRA, W. P. 2017
de professores de matematica: relato e reflexdes
A3 Construindo ideias acerca da educagdo matematica | TORISU, E. M. 2018

em um curso de licenciatura em Matematica: uma

experiéncia de modelagem

A4 A Modelagem Matemética no contexto do estagio OLIVEIRA, W. P; 2019

supervisionado segundo as compreensdes de futuros | KATO, L. A.

professores

A5 Participagdo em comunidades sociais e a pratica BRAZ, B.C.; KATO, L. A. 2020
pedagbgica com Modelagem Matemitica:  algumas
relagoes

A6 Modelagem Matematica na formagdo inicial de SILVA, V. S.; BURAK, D. 2020

pedagogos: um caminho para ressignificagio do ensino

de Matemética

A7 A otica de futuros professores de Matematica no OLIVEIRA, W. P. 2021
contexto da educagio a distincia sobre Modelagem

Matematica

A8 Percursos da elaboragao de um problema no contexto SETTI, E. J. K; WAIDEMAN, 2021

de uma atividade de Modelagem Matematica A. C.; VERTUAN, R. E.
A9 Formagio do professor em Modelagem Matemética: da OMODEI L.B.C; 2022
aprendizagem para o ensino ALMEIDA, L. M. W.

FONTE: As autoras (2023).

Em seguida, foi realizada a leitura na integra dos artigos selecionados,
adotando a ATD, de Moraes e Galiazzi (2016), como abordagem

metodolégica para a anilise.

ANALISE DOS DADOS

A ATD é uma metodologia qualitativa que tem como finalidade a
producio de “novas compreensdes sobre os fenémenos e discursos”

(Moraes; Galiazzi, 2016, p. 13), podendo ser compreendida

[...] como um processo auto-organizado de construgdo de compreensio
em que os entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de
trés componentes: a desconstruqio dos textos do ‘corpus', a unitarizaqio; o
estabelecimento de relagoes entre os elementos unitarios, a categorizagio;

0 captar o emergente em que a nova compreensio ¢ comunicada e

validada (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 34).
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De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), o corpus é um conjunto de
documentos, neste caso, os artigos encontrados no Portal de Periédicos
da Capes. A unitarizagdo ou processo de desmontagem dos textos é
o momento de “examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os
no sentido de produzir unidades constituintes, enunciados referentes aos
fenomenos estudados” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 33). Essas fragmentagdes
sdo as unidades de significado, para cuja construgio, por meio do
desmembramento dos textos, se faz necesséria a codificagio dessas
unidades, visto que o pesquisador precisa localizar em qual parte e textos
estd aquela fragmentagdo em relacio ao todo do corpus. Um exemplo

de como essa organiza(;ﬁo e COdiﬁC&(}éO se deram pode ser observado no

Quadro 2.

QUADRO 2 — Exemplo de codificagio e unitarizagio.

uma turma do tltimo semestre do curso

de Licenciatura em Matematica [. . .]

Cédigo Cédigo Unidade de significado Reescrita
texto unidade
Al ALl A atividade proposta foi aplicada em | Foi realizada uma ATIVIDADE com uma

TURMA DE LICENCIATURA, do dltimo

semestre.

Al2 [...] na

Matematica

A investigagio foi desenvolvida NA

DISCIPLINA de Modelagem Matematica

disciplina  de Modelagem

FONTE: As autoras (2023).

Como pode ser visto no Quadro 2, A refere-se aos artigos; 1, ao
primeiro artigo — a numeracio vai de 1 a 9, pois se trata de nove artigos a
ser analisados —; Al.L, ao primeiro trecho do artigo Al; e Al.2, ao segundo
trecho recortado do mesmo artigo. Na unidade de significado, estdo os
recortes selecionados do artigo, considerando o objetivo do estudo; e,
na coluna relativa a reescrita, se encontram os registros dos significados
atribuidos pelas autoras a cada unidade de significado selecionada.

Conforme Moraes e Galiazzi (2016), no processo de desconstrugio e
unitarizagdo, o pesquisador precisa ter clareza e tomar como referéncia
os seus objetivos em relagdo ao estudo para a realizacio dos recortes
do texto. Para este artigo, o objetivo foi analisar os procedimentos
metodolégicos adotados em pesquisas relacionadas a formacio inicial de
professores e & Modelagem Matematica na Educagio Matematica, em uma
perspectiva de intervencdo pedagégica.
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Nessa etapa, exige-se do pesquisador uma leitura intensa e
aprofundada em busca de novos significados, sendo esse “um exercicio
de desordenagdo na procura de uma nova ordem” (Moraes; Galiazzi,
2016, p. 93). Nesse viés, os autores ressaltam que é “no limite entre
a ordem e o caos que se criam as condi¢des de emergéncia de novas
ordens, novas compreensdes e novas aprendizagens” (Moraes; Galiazzi,
2016, p. 94). Apbs a unitarizagido, agrupam-se as unidades que possuem
o mesmo significado, construindo as categorias iniciais, as quais buscam
expressar novas compreensoes do tema investigado. E importante ressaltar
que, ao explorar e expor novas compreensdes, o pesquisador deve sempre
respeitar as vozes dos participantes da pesquisa. Assim, no Quadro 3,
podemos observar a constitui¢io das unidades de significados para as
categorias iniciais e intermedidrias, até chegar a categoria “procedimentos

metodolégicos da intervengio”.

QUADRO 3 — Constituigdo das subcategorias e categorias.

Unidade Inicial Intermediaria Categoria final
ALl Atividade Tipo de intervencgio
Turma de licenciatura Local
Al2 Disciplina
A21 Turma de licenciatura
A22 Atividade Tipo de intervencio Procedimentos
Disciplina Local metodolégicos da
A4l Disciplina intervengdo
Estagio supervisionado Tipo de intervencio
obrigatério (educagdo bésica)
A4.2 Turma de licenciatura Local
Praticas durante o estagio Tipo de intervencio
supervisionado

FONTE: As autoras (2023).

Na sequéncia, “constroem-se estruturas de categorias que, ao serem
transformadas em textos, encaminham descrig()es e interpretagdes capazes
de apresentar novos modos de compreender os fenémenos investigados”
(Moraes; Galiazzi, 2016, p. 111). Toda a movimentagdo realizada para
a descrigdo, interpretacio e atribuigio de sentidos abre caminhos para
novas compreensdes. Nesse sentido, “descrever é expressar de modo
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organizado os sentidos e significados construidos a partir das analises”

(Moraes; Galiazzi, 2016, p. 120).

METATEXTO: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INTERVENCAO

A organizacio das unidades de anélise nas categorias iniciais e, por
conseguinte, nas intermediarias levou a sistematizagio de compreensées
relativas aos procedimentos metodolégicos das intervengées pedagogicas
realizadas em cada pesquisa e relatadas nos artigos selecionados. Nos
nove artigos encontrados, as intervencdes pedagbgicas se distribuiram
da seguinte forma: em um curso de extensdo (A6); em disciplinas de
diferentes naturezas, sendo elas Modelagem Matematica (Al, A5, A8),
Estagio Supervisionado (A2, A4), Fundamentos da Educacio Matematica
(A3), Modelagem Matematica e Estagio Supervisionado (A9); e no contexto
da Educagio a Distancia (EaD) (A7). Para a escrita deste metatexto, buscou-
se descrever como cada intervencdo foi desenvolvida, considerando os
agrupamentos indicados anteriormente.

O artigo A3 (Torisu, 2018) é um relato de experiéncia desenvolvido na
disciplina Fundamentos de Educagio Matematica, no 1° periodo de um
curso de licenciatura em Matematica, da Universidade Federal de Ouro
Preto. A atividade proposta foi vivenciada por 23 académicos, divididos
em quatro grupos, que receberam um texto relatando uma situagdo real
sobre os gastos e as divises do pagamento do consumo da 4gua em um
prédio de seis andares, com 12 apartamentos, sendo dois por andar. Em
cada apartamento, as pessoas estavam organizadas de diferentes maneiras:
havia apartamento com um Unico morador que estava presente somente
nos fins de semana; em outros apartamentos, havia familias com criancas;
e alguns tinham um quintal, cujos moradores usavam 4gua do prédio
para molha-lo. O questionamento feito para essa atividade foi: qual ¢é
a melhor forma de dividir os gastos com a 4gua que seja considerada
justa? “Apés a leitura, surgiram algumas perguntas: ‘como vou saber se
uma crianga consome mais dgua que um adulto?; ‘Qual o gasto para a
limpeza do quintal?, dentre outras” (Torisu, 2018, p. 99). Apés discussées
e consideragdes, relata-se no artigo que cada grupo fez escolhas: uns

assumiram que a crianca toma a mesma quantidade de 4gua que um
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adulto; outro, que o consumo de 4gua para o quintal precisava ter uma
taxa fixa. Dos quatro grupos, trés chegaram a uma férmula para a divisio
do valor da conta de égua. O autor ressalta que, durante a atividade, em
momento algum se falou de Modelagem Matematica. Dois dias depois, o
pesquisador enviou um e-mail solicitando a leitura de um subcapitulo de
uma dissertagdo sobre Modelagem Matemaética que tratava sobre modos de
compreendé-la e suas perspectivas. Com o arquivo, havia uma tarefa que
solicitava que, com o mesmo grupo da atividade, realizassem a leitura do
subcapitulo, indicando que: (i) explicassem e justificassem a perspectiva
em que a atividade foi realizada; (ii) descrevessem o que era Modelagem
Matematica; (iii) propusessem uma atividade de Modelagem Matematica
na concepg¢ao da questdo 1 ou outra em que tivessem Interesse para
uma turma de educagdo basica. Apds a apresentagdo das respostas,
foi realizada uma discussio sobre a tematica entre o professor e os
académicos. O autor ressalta que nao foi explorado nesse relato, mas as
atividades criadas para a questdo 3 foram resolvidas pelos outros grupos.

O artigo A7 (Oliveira, 2021) trata da exposigdo de alguns resultados
de uma experiéncia que aconteceu em uma disciplina na turma de
licenciatura em Matematica na modalidade a distancia. A concepgio
de Modelagem Matematica ndo estava explicitada no artigo. O inicio da
atividade partiu da leitura do texto E a Covid-19 no Brasil: como vai?,
disponibilizado no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Segundo
Oliveira (2021), a escolha desse tema originou-se da literatura da
Modelagem Matematica, que ressalta a tematica ser algo que desperta
o interesse dos estudantes; nesse sentido, 0 assunto que estava em
alta no momento era a pandemia de Covid-19. A partir desse
texto, foram realizadas atividades sincronas e assincronas. Apés esse
primeiro contato com o tema, foram feitas lives para debater os
aspectos relacionados ao texto, como também se apresentaram outras
reportagens como possibilidades de investigacdo; por meio dos chats,
os académicos discutiram sobre as situacdes-problema. Diante dos
debates e reflexdes, segundo o autor, os académicos foram instigados
a escolher uma problematizagdo a ser respondida sobre a tematica, a
qual seria modelada matematicamente. Ressaltou-se que eles poderiam
coletar outros dados para completar as informat;ﬁes. Durante as lives, os
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académicos levavam suas davidas e angtstias, que também eram sanadas
por meio do férum no AVA, assim como expunham e compartilhavam
suas ideias com os colegas. Se necessario, também tinham suas
dtvidas respondidas pelo professor/mediador via WhatsApp. Apés definir
a problematizagdo e coletar novos dados, construiram seus modelos
e analisaram a veracidade. Apés o desenvolvimento da pratica com
Modelagem Matematica, foram convidados a refletir sobre a utilizagao dela
na educacio bésica, precisando, entdo, confrontar as suas experiéncias
com a literatura sobre essa tendéncia. Dessa forma, foi solicitado que
entregassem no AVA a descri¢do da experiéncia vivida e refletissem sobre
ela com base em autores estudados na disciplina.

Dentre os artigos selecionados, encontrou-se quatro pesquisas em que
a intervencdo pedagégica ocorreu na disciplina Modelagem Matematica:
Al, A5, A8 e A9. O texto Al, de Andreis e Silva (2015), é um relato
de experiéncia de uma atividade desenvolvida na disciplina Modelagem
Matematica, na turma do 8° semestre (4ltimo) de um curso de licenciatura
em Matemiética do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul, Campus Caxias do Sul. O texto ndo explicita a
concepcio de Modelagem Matemética assumida. A intervengdo aconteceu
em duas etapas; na primeira, no inicio do primeiro semestre de 2014,
foi proposto a turma um tema, temperatura do corpo humano, com a
seguinte problematizagéo: “A temperatura do corpo humano varia ao
longo do dia?” (Andreis; Silva, 2015, p. 3); a partir das davidas, foi
solicitada aos académicos a coleta de dados medindo suas temperaturas
a cada trés horas por um periodo de sete dias. Passado esse tempo,
foram questionados sobre a variagdo da temperatura do corpo durante
o dia. Segundo os autores, apo6s isso, realizaram a segunda atividade,
que consistiu na busca de informagdes, na internet, dos motivos que
ocasionam a mudanca da temperatura do corpo durante o dia. Foram
realizadas as discussdes sobre as informagées coletadas e, entdo, os dados
coletados foram inseridos no software Scilab. Tal procedimento gerou o
modelo matematico de uma fungao trigonométrica sobre as variages da
temperatura do corpo.

Em A5 Braz e Kato (2020) relatam que as atividades foram
desenvolvidas com nove académicas do 4° ano de um curso de licenciatura
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em Matemética de uma universidade publica paranaense, na disciplina
Modelagem Matemaética, com carga horaria de 68 horas-aula. Os autores
focaram na anélise e descrigoes das experiéncias de duas licenciandas,
investigando as aprendizagens em relacio a pratica pedagbgica com
Modelagem Matematica inserida em diferentes comunidades sociais.
A disciplina foi organizada em: (i) quatro atividades de Modelagem
Matemética com diferentes configuragdes, como a problematizagio
levantada pelo professor e estudantes; (ii) debate em sala de aula de
cinco textos sobre educagdo matematica e Modelagem Matematica; (iii)
construgao de trés tarefas de Modelagem Matematica, desenvolvidas
pelos estudantes. No 4mbito da educacio basica, duas académicas
desenvolveram atividades de Modelagem Matematica, uma nos Anos Finais
do Ensino fundamental e no Ensino Médio, por meio de sua participagio
no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid) e do
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC); e a outra
desenvolveu no mesmo nivel de ensino, mas como professora da turma,
contratada da rede de ensino por meio do Processo Seletivo Simplificado
(PSS), h4 mais de um ano, e relatou suas tentativas de desenvolvimento
de atividades de Modelagem Matematica em suas turmas. Esses autores
buscaram investigar a aprendizagem das futuras professoras, nio sé6 para
a pratica (na disciplina), mas também na pratica (desenvolvendo atividades
de Modelagem Matemética em turmas de educagéo basica), e o quanto tais
experiéncias influenciaram as discussdes na disciplina sobre as maneiras,
possibilidades e dificuldades de desenvolver as atividades de Modelagem
Matematica na educacdo bésica em relagdo as outras académicas que
cursaram a disciplina.

Em A8, Setti, Waideman e Vertuan (2021) relatam que as atividades
foram desenvolvidas numa turma do 7° periodo do curso de licenciatura
em Matemética de uma universidade federal do Oeste do Parani, na
disciplina Modelagem Matematica I. O foco dos autores foi a investigagdo
do percurso para elaboracio do problema e, para isso, analisaram
um grupo formado por trés académicos. A concepgio de Modelagem
Matemética nido estd explicita no artigo. No primeiro dia de aula, foi
solicitado que a turma se dividisse em grupos de acordo com trés
textos-convite e elaborassem problemas a ser respondidos com base nos
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textos. O intuito desse momento era a elaboragdo de problemas de
Modelagem Matemética a ser utilizados para a realizagdo de investigacées
no decorrer do primeiro bimestre. Os autores optaram por analisar de
forma aleatéria o grupo que trabalhou com o primeiro texto-convite,
Cai indice de infestagdo da dengue em Toledo. Primeiramente, houve a
leitura e releitura da reportagem pelo grupo, que, em seguida, tentou
tirar informagdes para a elaboragio do problema. Nesse momento, o
grupo procurou ndimeros para elaborar o problema com a matematica
explicita. Depois de muitas discussdes, buscaram informacées além
do texto-convite, mas ainda pensando em questoes numéricas; entio,
questionaram se o problema em que estavam pensando estava relacionado
ao que era a Modelagem Matematica, refletindo que ndo se tratava so de
nGimeros, mas também de outras questdes, como as de ordens sociais.
Para finalizar, o professor chamou todos os grupos para socializar os
problemas elaborados.

Também realizado na disciplina Modelagem Matematica, em conjunto
com Estagio Supervisionado, com um viés de formagido para a pratica e
na pratica, o artigo A9 (Omodei; Almeida, 2022) trata de uma pesquisa
empirica desenvolvida com nove académicos do 4° ano de um curso
de licenciatura em Matematica. Os autores nomeiam de Programa
de Formacio de Professores, por envolver as disciplinas Modelagem
Matematica e Estagio Supervisionado no Ensino Médio, ambas ministradas
pela mesma professora (uma das autoras do artigo), em dois contextos: de
aprendizagem (aprenderam sobre e por meio da Modelagem Matematica)
e de ensino (ensinaram utilizando a Modelagem Mateméatica em turmas
do Ensino Médio). A concepcio de Modelagem Matemética compreendida
é a alternativa pedagbgica. No contexto de aprendizagem, a disciplina
Modelagem Matematica tinha carga horaria de 72 horas-aula, durante
o primeiro semestre de 2019. Ocorreram leituras de textos sobre a
Modelagem Matematica, para que os académicos tivessem conhecimentos
sobre ela e de experiéncias ja realizadas, assim como o desenvolvimento
de atividades, relativas a temas sugeridos pela professora e escolhidos
por eles. Foi relatado no artigo o desenvolvimento de atividades de um
dos grupos, cuja tematica era a producdo de cookies na perspectiva da
Modelagem Matematica como alternativa pedagbgica. A situagdo inicial
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era relacionada a quantidade de produgdo de cookies que possibilitaria as
estagiarias trabalhar apenas com isso, ou seja, vendendo o produto. A
fase de inteiracao contemplou o teste das receitas e busca dos valores dos
produtos. Na fase da matematizagio, a hipétese era de quantos cookies
achavam que conseguiriam fazer por receita e da quantidade, em média,
de gés, tendo como variaveis o custo para fazer o produto, a quantidade
por receita e o valor a ser vendido. A resolucdo ocorreu por meio da
regra de trés e fun(;éo do custo, da receita e do lucro. A interpretaqﬁo
e validagdo se deram pela funcao obtida, que permitiu calcular quantos
cookies precisavam fazer para trabalhar somente com sua venda, além
da anélise dos graficos e conversa com um vendedor para validar as
informacées com a situacdo da vida real. Na situacdo final, concluiram
que, para viver vendendo cookies, precisariam produzir 1.134 unidades.
O contexto de ensino, vinculado ao Estigio Supervisionado, abrangeu
o planejamento, o desenvolvimento e a discussio reflexiva das aulas
ministradas em turmas do Ensino Médio por meio de oficinas. Cada trio
ministrou uma oficina em uma turma de Ensino Médio durante dois dias,
totalizando dez horas-aulas, no segundo semestre de 2019. Os autores
analisaram as atividades do mesmo grupo da outra disciplina. Como
os estudantes do Ensino Médio nio teriam tempo de testar as receitas e
procurar os precos dos ingredientes, as estagiarias levaram todos os dados
e o problema formulado para que eles resolvessem. Primeiramente, foi
entregue o problema em um papel e solicitado que lessem com atencgio
e anotassem estratégias para resolver; depois, foi entregue uma lista dos
ingredientes com marcas, precos e massas diferentes. A partir desses
materiais, os estudantes precisavam fazer escolhas dos produtos e calcular
os valores a ser gastos com a produgdo. Também, por incentivo das
estagiarias, alguns incluiram nos gastos a quantidade e os valores dos
funcionérios que trabalhariam na empresa de cookies.

No viés exclusivo da disciplina Estagio Supervisionado, foram
encontradas duas pesquisas, relatadas nos artigos A2, em que os
académicos desenvolveram atividades de Modelagem Matematica como
estudantes, e A4 que envolveu os académicos tanto como estudantes (na

universidade) quanto como professores (no campo de estagio).
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O artigo A2 é um relato de experiéncia de intervengdo pedagégica
que faz parte da pesquisa de mestrado do autor (Oliveira, 2017). Foi
desenvolvida na disciplina Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado I,
com 15 académicos do 2° ano de um curso de licenciatura em Matemética
de uma instituigdo privada no Oeste do estado do Parana. Os académicos
foram divididos em grupos de trés e/ou quatro. O autor escolheu relatar
o passo a passo do desenvolvimento de um tinico grupo, com duragio da
proposta de 15 horas. A concepgdo de Modelagem Matematica assumida é
a metodologia de ensino. Para o inicio da proposta, foram disponibilizadas
folhas do jornal regional de Londrina, disponiveis na institui¢do. Solicitou-
se aos académicos a organizagdo em grupos para que observassem
e escolhessem uma reportagem de seu interesse (escolha do tema).
Entdo, iniciou-se a pesquisa exploratéria, na qual os grupos discutiram
a respeito do que conheciam sobre o tema e buscaram mais informacées
sobre ele. “As reportagens escolhidas discutiam sobre: crescimento
populacional; desmatamento da floresta amazonica; momento oportuno
para se aposentar; juros dos cartdes de crédito; e indiciados da Operagao
Lava Jato” (Oliveira, 2017, p- 509). Apés isso, os grupos debateram sobre as
implica(;()es das demandas sociais dessas tematicas, iniciando-se a terceira
etapa, de levantamento dos problemas a ser respondidos. Como exemplo,
o autor enfoca o grupo 2, cuja tematica escolhida foi o desmatamento
da Floresta Amazénica. Nesse grupo, a pesquisa exploratéria foi realizada
procurando dados no site do Programa de Monitoramento da Floresta
Amazonica Brasileira por Satélite, levantando informagées anuais sobre
o desmatamento por quilémetro quadrado. Apés as discussdes sobre
o material encontrado e os fatores que ocasionam o desmatamento, as
consequéncias para a sociedade e meio ambiente, definiram o problema
a ser respondido: “Qual seria a previsio de tempo para a extingio
da Floresta Amazénica causada pelo desmatamento?” (Oliveira, 2017,
p. 510). Em seguida, iniciou-se o desenvolvimento da etapa de resolugdo
dos problemas e desenvolvimento da Matematica relacionada ao tema,
na qual os académicos organizaram os dados em busca da resposta e,
considerando o desmatamento de forma linear, encontraram uma férmula
que indicasse a extingdo da Floresta Amazonica em 23l1l. A quinta
etapa da Modelagem Matematica como metodologia de ensino aconteceu
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com a apresentagdo e exposi¢do da atividade para toda a turma, o que
gerou discussées sobre a tematica e levantamento de questdes politicas,
sociais e ambientais, levando-os a perceber que a resposta encontrada se
aproximou das estatisticas divulgadas por instituigées especializadas. Os
outros grupos também apresentaram as suas atividades.

O artigo A4, que se trata de uma pesquisa de doutorado em
andamento, traz reflexdes sobre o desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matematica nos estagios supervisionados obrigatérios de um
curso de licenciatura em Matematica de uma universidade estadual
paranaense. Participaram da pesquisa 19 estagiarios, matriculados nas
disciplinas semestrais Estagio II e Estagio IV, no segundo semestre de
2016. A concepgio de Modelagem Matemética nio estd explicitada
no artigo. Conforme Oliveira e Kato (2019), os estidgios nessa
universidade sio divididos em atividades teéricas e préticas, sendo as
praticas divididas em duas modalidades: convencional (experiéncias
de diagnéstico e intervencio da realidade escolar) e ndo convencional
(atividades experimentais e apoio aos estudantes com dificuldades de
aprendizagem). A experiéncia dos estagiarios com o desenvolvimento
de atividades de Modelagem Matematica com os estudantes ocorreu
no estagio nio convencional. Na universidade, os estagiarios, durante
cinco encontros presenciais, desenvolveram atividades propostas com
a Modelagem Matematica como estudantes. As atividades envolviam
questoes abertas (as respostas dependem de hipétese e estratégias dos
estudantes) e fechadas (os dados oferecidos pelo professor sdo suficientes
para a resolugdo). Os estagiarios, em grupos, buscavam solugées para
as situagdes-problema propostas e apresentavam ao grande grupo para
discutir sobre os procedimentos adotados, os contetidos que foram e
poderiam ser abordados e as relagdes e diferencas com outras tendéncias
da Educagdao Matematica conhecida por eles. Em um segundo momento,
solicitou-se aos grupos de estagiarios, com orientagdo dos professores,
que planejassem uma atividade de Modelagem Matematica para uma
turma da educagdo basica. Depois, os grupos implementaram a atividade
planejada de Modelagem Matemética como professores estagiarios; o
professor da disciplina pode acompanhar os estagiérios, visto que as aulas
aconteceram em dias e horarios alternados, podendo auxilia-los. Apés o
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desenvolvimento da atividade, puderam conversar, fazendo reflexdes sobre
a vivéncia no estagio e nas atividades realizadas naquele momento.
Também se encontrou uma intervengdo pedagégica na modalidade
do curso de extensio. No artigo A6, de Silva e Burak (2020), que
se refere a parte de uma tese de doutorado, foi realizado um curso
de extensdo para académicos do curso de licenciatura em Pedagogia
da Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana. A concepgio
de Modelagem Matemética utilizada é a de metodologia de ensino. A
pesquisa contou com 26 participantes que desenvolveram propostas com

a Modelagem Matematica da seguinte forma:

¢ 14 académicos participantes de um curso de extensio.

e Trés académicos participantes do curso de extensdo e que realizaram
vivéncias com a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e/ou

anos iniciais do Ensino Fundamental.

e Nove académicos que realizaram vivéncias com Modelagem
Matematica na Educacdo Infantil e/ou anos iniciais do Ensino
Fundamental com a intengdo de desenvolver Trabalho de Conclusio
de Curso (TCC) elou realizar Estigio Supervisionado obrigatério

(Silva; Burak, 2020, p .4).

O curso de extensio foi realizado em duas edigées. A primeira teve
carga horaria de 60 horas, entre os anos de 2016 e 2017, tendo sido
dividida em “trés médulos: (I) estudos tedricos sobre a Mateméatica na
Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental; (II) debates
e reflexdes sobre a Modelagem como metodologia de ensino; e (III)
vivéncias com a Modelagem no grupo de formagao” (Silva; Burak, 2020,
p- 4). Na segunda, no segundo semestre de 2017, com carga horéria
de 30 horas, se focou na apresentacio das concepgdes de Modelagem
Matemética e desenvolvimento de praticas com os grupos. Referente
aos académicos que vivenciaram o desenvolvimento de praticas com
Modelagem Matematica, por meio dos estagios ou desenvolvimento do
TCC, puderam experienciar as cinco etapas propostas pela Modelagem
Matematica como metodologia de ensino, ou seja, desde a escolha do
tema até a analise das solugées na fungdo de professor, como mediador,

em turmas de Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Um aspecto a ser destacado é que, em todos os artigos, mesmo
utilizando diferentes concepgdes de Modelagem Matematica, algumas
apresentadas de forma explicita nos artigos e outras ndo, se possibilitou
aos futuros professores, em grupos, vivenciar como estudantes as praticas
com Modelagem Matematica. Alguns refletiram em sala de aula sobre
como seria o desenvolvimento de praticas com Modelagem Matemética
na educagéo basica e outros foram, de fato, para as turmas de
educacdo basica para colocar em pratica a Modelagem Matematica, assim
vivenciando na formagdo dois momentos: aprender para a prética e na

prética em si.

CONSIDERAGOES

O objetivo deste trabalho foi analisar os procedimentos metodolégicos
adotados em pesquisas relacionadas a formacao inicial de professores e
a Modelagem Matematica na Educagdo Matemética, em uma perspectiva
de intervengdo pedagbgica. Foram analisados nove artigos relativos a
pesquisas sobre a tematica, o que oportunizou conhecer as diferentes
formas de intervencio e as respectivas estratégias utilizadas nas pesquisas
para propiciar aos futuros professores conhecimentos sobre a Modelagem
Matematica. Acredita-se que as intervencdes realizadas nessas pesquisas
contribuiram de modo significativo a formacdo dos futuros professores,
pois possibilitou a eles a adogio da Modelagem Matematica em suas
préticas pedagégicas em diferentes modalidades de ensino.

Dos nove artigos selecionados, oito eram referentes a experiéncias
desenvolvidas em disciplinas das grades curriculares dos cursos de licen-
ciatura em Matematica investigados, sendo elas: Modelagem Matematica,
Fundamentos da Educagdo Matematica e Estagio Supervisionado. Esses
cursos de licenciatura em Matematica estdo vinculados a universidades
publicas e privadas, visando a formagéo inicial de professores que atuarao
em turmas dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Somente um dos artigos apresentou uma intervengdo em um curso de
extensdo voltado para os licenciandos do curso de Pedagogia, que atuarao

em turmas de Educacido Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Refletindo sobre os artigos analisados, pode-se perceber, durante a
desconstrugéo e unitarizacdo, o quanto é importante que os futuros
professores vivenciem a Modelagem Matemética como estudante e
discutam com seus colegas sobre as possiveis dificuldades e possibilidades
para desenvolver essas praticas com os estudantes da educacio basica,
como também foi importante para aqueles futuros professores desenvolver
praticas de Modelagem Matematica como professores em seus estagios,
pois se depararam com a realidade e trouxeram discussdes importantes

durante as aulas na universidade.
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A PERCEPCAO DOS PROFESSORES EGRESSOS DO CURSO
DE ROBOTICA EDUCACIONAL OFERTADO PELO
MUNICIPIO DE CURITIBA

Ana Dariley Peters Sabatke
Priscila Kabbaz Alves da Costa

Resumo

Este trabalho é parte integrante de uma pesquisa de mestrado, que tem por
objetivo identificar as percepc¢des dos professores do Ensino Fundamental
egressos da formagido continuada em robética educacional, ofertada pela
Secretaria Municipal da Educagio de Curitiba, Parana, nos anos de 2019
e 2022. A pesquisa qualitativa teve como instrumento para constitui¢io
dos dados um questionario on-line com perguntas abertas e fechadas, nas
quais os participantes apresentaram seus entendimentos sobre a tematica,
com o intuito de direcionar as atividades da formagdo a partir de suas
necessidades e interesses. Os professores abordaram as dificuldades no
contexto pés-pandémico e as necessidades dos educandos que afetaram
as préticas envolvendo a robética educacional. Compreender as percepgdes
dos professores em relacdo a formagdo em robética foi crucial para avaliar
o impacto para os participantes e quais elementos desempenharam papel
fundamental na aplicagio bem-sucedida (ou ndo) do novo conhecimento
em suas praticas de ensino e, consequentemente, aprimorar os programas

de formagao relacionados as tecnologias e a robética nas escolas.

Palavras-chave: Robética educacional. STEM. Formagido continuada de

professores.
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INTRODUCAO

A robética educacional é uma 4rea extremamente promissora e
relevante no cenario educacional mundial, visto que a sociedade e
a educagdo tém passado por transformacées significativas nas tltimas
décadas, impulsionadas pelos avangos tecnolégicos e pela necessidade
de preparar os estudantes para um mundo cada vez mais digital e
interconectado. Nesse contexto, ela tem ganhado espago e destaque como
uma ferramenta inovadora que pode enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem. Mas, para que os professores possam incorporar a robética
educacional em suas préticas pedagogicas, faz-se fundamental que eles
recebam uma formagio na area. A formagio continuada desempenha um
papel crucial ao proporcionar aos docentes conhecimentos e habilidades
atualizados e necessarios para utilizar novas tecnologias. Além disso, a
formagao continuada em robética educacional oferece a eles um espago
para troca de experiéncias e desenvolvimento profissional continuo.

Esta pesquisa surgiu com o intuito de apresentar os primeiros
resultados de uma pesquisa qualitativa de mestrado que busca investigar
a percepgdo dos professores em relagio a formagdo continuada em
robética educacional, da qual participaram no ano de 2019 ou 2022. A
formagdo continuada em questdo foi promovida pela Secretaria Municipal
da Educacio de Curitiba, no estado do Parana, visando a instrumentalizar
os professores para a utilizagio dos kits LudoBot, da empresa chinesa
Microduino.  Esses kits foram adquiridos com recursos publicos no
ano de 2019 e os cursos para sua utilizacio foram planejados para
serem ministrados durante o horario regular de trabalho dos docentes,
permitindo que ndo apenas se familiarizassem com o funcionamento
do material, mas também desenvolvessem projetos que integrassem os
componentes curriculares (Curitiba, 2019; Santos, 2021; Ribeiro, 2023).

Compreender as percepcdes dos professores em relagdo a formacio
em robética foi importante para avaliar o impacto da formagdo para
os participantes e quais elementos desempenharam papel fundamental
na aplicagdio bem-sucedida (ou nao) do novo conhecimento em suas
praticas de ensino, comecgando pela apreciacio do conhecimento prévio
dos professores, entendendo o contexto de trabalho em que atuam,
identificando os novos conhecimentos adquiridos durante a formacio e
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assimilando as concepgdes sobre a importancia desse recurso tecnolégico

para os estudantes das escolas ptblicas da cidade.

DESENVOLVIMENTO

A robética educacional pode ser uma grande aliada no processo de
aprendizagem, favorecendo os estudantes no desenvolvimento de suas
potencialidades. Na construgio dos robés, por exemplo, sio utilizados
vérios conceitos cientificos e elementos tecnolégicos com reconhecida
capacidade de estimular a imaginacéo e a criatividade (Ribeiro; Castanho;
Joucoski, 2023). Vista como uma ferramenta interdisciplinar, é capaz
de engajar os discentes em novos temas de forma ladica, tornando-se
cada vez mais reconhecida como uma estratégia importante para apoiar
o processo de ensino e aprendizagem em diferentes niveis educacionais
(D'Abreu; Reis, 2018).

Campos (2011) define a robética em contexto escolar como um conceito
tecnolégico diferenciado que permite criar um ambiente motivador e
criativo, proporcionando uma aprendizagem significativa.  Entretanto,
afirma que muitos professores ainda apresentam pouco envolvimento com
as tecnologias em suas praticas de ensino, alegando, principalmente,
supostas dificuldades de implementacio e falta de conhecimentos
técnicos.

Conforme destacado por Campos (2019), os kits de robética
educacional compreendem componentes variados, como motores, polias,
engrenagens, blocos de montagem, pecas reaproveitadas e outros
elementos. Esses dispositivos eletronicos e eletromecanicos sio
equipados com um microcomputador e uma interface que possibilita
sua programacgio por meio de um computador. As atividades envolvem
a utilizagdo desses kits, por meio dos quais as criancas aprendem
a construir e programar robos para executar tarefas especificas, que
podem abranger desde a criagio de um protétipo até a programacio,
experimentando a aplicagdo pratica para resolver problemas especificos.

A proposta educacional com robética pode favorecer o envolvimento
dos estudantes em atividades de ensino, estimulando o gosto pela

tecnologia e criatividade, desenvolvendo o raciocinio légico e a busca de
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solugdes para os problemas encontrados (Resnick, 2020). A utilizacdo
de robos em contexto educacional, quando bem conduzida, propicia
o crescimento intelectual do educando por meio da experimentacio,
construgdo, reconstrugdo, observacdo e analise. Ao resolver problemas
com as construgdes e o programa computacional que as controla, eles
podem manipular diferentes conceitos no dominio das ciéncias (Santos,
2021).

D’Abreu e Aihara (2019) entendem que os estudantes que se envolvem
com a robética tém mais chances de compreender conhecimentos
cientificos densos ao pratica-los de maneira concreta, em vez de apenas
aprender teoricamente em aulas tradicionais. E importante lembrar que
a geracao atual de criangas e jovens estd constantemente conectada a
dispositivos eletronicos e utiliza esses recursos como apoio educacional.
Por isso, ao utilizar tecnologias digitais em atividades educacionais,
é necessario adaptar-se a realidade para despertar seu interesse e
curiosidade, podendo a robética ser uma 6tima forma de aproximar esses
aprendizes do processo de ensino-aprendizagem.

As abordagens utilizadas pelos educadores em atividades de robética
educacional podem variar, considerando a faixa etaria e o nivel de
competéncia dos discentes, bem como os objetivos educacionais da
atividade. Essas estratégias sdo formuladas levando em conta o contexto
especifico e mobilizam uma variedade de competéncias dos professores,
incluindo seu dominio da ferramenta e do contetido a ser transmitido. A
identificacdo dessas técnicas pode ser extremamente benéfica, porque, ao
compreender quais praticas demonstram maior eficacia, é viavel elaborar
programas de desenvolvimento profissional que atendam as necessidades
e exigéncias dos educadores. Isso os capacita nas habilidades e
conhecimentos necessérios para incorporar a robética educacional de
maneira efetiva em suas estratégias pedagégicas (Ribeiro, 2023).

No contexto educacional atual, é crucial considerar uma formacao
ampla no uso da robética educacional, que abarque ndo apenas os
contetidos curriculares, mas também os aspectos teéricos, pedagégicos
e o contexto em que ela se insere. Ao adotar essa visdo integrada,
os professores sao capacitados tanto tecnicamente quanto de forma
reflexiva, permitindo uma aplicagio mais significativa da robética como
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uma ferramenta que facilita a aprendizagem de maneira interdisciplinar.
Essa formac;éo abrangente contribui para uma educagﬁo contextualizada e
alinhada com as exigéncias contemporaneas da sociedade (Campos, 2019;
Santos, 2021; Ribeiro, 2023).

Fundamentada no construcionismo de Papert (1985), a robética
educacional pode ser entendida como uma metodologia facilitadora
no desenvolvimento do conhecimento, uma vez que apresenta um
ambiente rico em experiéncias concretas e oportuniza ao educando o
desenvolvimento de novas competéncias para uma educacio do futuro
(Campos, 2019). No construcionismo, o papel do professor é de mediador
do processo de ensino, conduzindo os estudantes na busca pelos
conhecimentos por meio da utilizagdo imprescindivel das tecnologias.

Para que a escola exerca seu papel na insercdo das tecnologias em sala
de aula, muitos obstaculos necessitam ser superados, sendo um deles a
“falta de conhecimento dos professores para melhor uso da tecnologia, a
nio adequacgio da tecnologia ao contetido que vai ser ensinado ou a falta
de condigdes praticas para conclusdo de projetos” (Kenski, 2012, p. 106).
No entanto, é preciso compreender a complexidade da formacio do
professor, que, apesar de passados dez anos da afirmacdo de Kenski (2012)
anteriormente citada, ainda ndo converge para uma educacio tecnolégica.
Diante da “metamorfose da escola”, Névoa (2019) argumenta que os
docentes precisam pensar coletivamente, construindo praticas pedagbgicas
diferentes para responder aos desafios colocados pelo ambiente escolar.

Diante das complexas probleméticas e dos desafios contemporaneos
na area da educagdo, é essencial reforcar, mais do que nunca, os
aspectos colaborativos do corpo docente. Estar envolvido em um processo
continuo de desenvolvimento proﬁssional, que abrange tanto a esfera
profissional quanto a pessoal, significa estar imerso em uma busca pelo
conhecimento embasada na reflexdo e crescimento, contribuindo para a
construcdo da identidade do professor. Contudo, para que os objetivos
do desenvolvimento docente sejam alcangados, é essencial ndo enxergar a
formagdo como uma mera acumulagdo de cursos, informagées e técnicas
a ser aplicadas (N6voa; Alvim, 2022).

Valente (1999) argumenta que as experiéncias oriundas do processo
de formagdo continuada devem propiciar aos professores um desenvol-
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vimento global, envolvendo aspectos como o conhecimento técnico e
o manuseio da tecnologia, também considerando a perspectiva sobre o
contexto do professor e a integragdo na pratica pedagégica.

A formagdo de professores, principalmente a continuada, deve abarcar
as tematicas ligadas as novas tecnologias e as implicagées em sala de aula,
pois a escola desempenha um papel de extrema relevancia em todas as
fases de transformagdo da sociedade, sendo necessario que ela assegure
aos estudantes nao apenas a educagdo essencial, mas também a aquisigao
de conhecimentos necessérios para capacita-los a participar plenamente
de uma sociedade que estd em constante evolugdo (Santos; S4, 2021).

“A presenca de uma determinada tecnologia pode induzir profundas
mudangas na maneira de organizar o ensino” (Kenski, 2012, p. 44), pois,
quando adequadamente aproveitadas, as tecnologias digitais oferecem a
oportunidade de ampliar o conhecimento e aprofundar os contetidos
estudados na escola, o que, por sua vez, proporciona um ambiente
de ensino mais enriquecedor e contribui significativamente para o
processo de aprendizagem dos estudantes. Elas devem ser utilizadas
para o desenvolvimento intelectual dos estudantes, e nio para substituir
lépis e papel para a produqéo de texto, sendo importante que o0s
docentes reconhecam que sua responsabilidade educacional nio reside
na competéncia em dominar todas as tecnologias disponiveis, dada a
constante prolifera(;éo de novas ferramentas, mas utilizar a tecnologia
de forma aprimorada, de modo a enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem em colaboracio com os estudantes (Almeida; Valente,
2011). Isso implica que os programas de capacitagio devem auxiliar os
educadores a compreender como integrar de maneira efetiva a tecnologia
ao curriculo, assegurando que seu uso seja significativo para respaldar os
objetivos educacionais. A aprendizagem em curso desempenha um papel
essencial nesse processo, permitindo que os professores se ajustem as
mudangas no plano de estudos e na tecnologia, promovendo, assim, uma
educagdo mais alinhada com as exigéncias da sociedade (Santos, 2019).

Dessa forma, optamos por abordar os saberes docentes pautados em
Tardif (2012, p. 60), pois o saber engloba “[...] os conhecimentos, as
competéncias, as habilidades (ou aptidées) e as atitudes dos docentes, ou
seja, aquilo que foi muitas vezes chamado de saber, de saber-fazer e de
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saber ser”. O autor explica o saber dos professores em seu trabalho e em

sua formacio:

O saber ndo é uma coisa que flutua no espago: o saber dos professores é
o saber deles e estd relacionado com a pessoa e a identidade deles, com a
experiéncia de vida e com a sua histéria profissional, com as suas relagdes

com 0S alunos em sala de aula e com 0s outros atores escolares na escola

(Tardif, 2012, p. 1D).

Tardif (2012) reconhece a diversidade de saberes envolvidos no trabalho
dos professores e destaca o papel essencial do saber experiencial, sendo
este privilegiado devido a sua independéncia em relagio aos demais,
uma vez que os docentes ndo controlam a produgdo e a circulagio
das outras formas de saber, valorizando ainda mais suas experiéncias
préticas. O autor afirma que o saber dos professores deriva da composigao
entre diversos conhecimentos originados de fontes variadas, portanto se
torna necessario desconsiderar as tentativas de conceber uma classificacdo
para os saberes docentes baseada exclusivamente em critérios como sua
origem, uso ou condi¢des de apropriagdo e construgdo, sendo preciso
ponderar todos esses critérios em conjunto e questionar, principalmente,
as relaqées existentes entre eles.

Os saberes docentes tém relagio com as praticas profissionais e
as escolhas feitas por eles para o ensino da Matemética no Ensino
Fundamental L Assim, a forma(;éio continuada torna-se um aspecto
essencial para o desenvolvimento dos saberes docentes, por proporcionar
estudos, reflexdes e contato com novas metodologias e tendéncias
pedagbgicas, sendo um processo de aprimoramento fundamental para
a pratica pedagégica, permitindo que se mantenham preparados para
atender as demandas do mundo contemporaneo (Araujo, 2020).

METODOLOGIA

Este trabalho é parte da pesquisa qualitativa de mestrado da primeira
autora, que neste texto pretende identificar as percepgoes dos professores
do Ensino Fundamental, egressos da formagdo continuada em robética
educacional ofertada pela Secretaria Municipal da Educagdo de Curitiba,

sobre o curso e a utilizagdo em sua pratica profissional.
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A pesquisa em questio é caracterizada como um estudo qualitativo,
uma vez que se concentra em explorar um contexto que nio é
artificialmente criado, visando a compreender, descrever e, por vezes,
fornecer explicagdes para uma variedade de fenomenos sociais. O
proposito central da pesquisa qualitativa reside na interpretagio do
ambiente no qual o fenémeno em anélise se desenvolve, considerando
a conexdo existente entre o sujeito e o tema, com aplicagdo em situacdes
que requerem a analise de eventos envolvendo a participagio e/ou
interacdo de grupos ou individuos.

A pesquisa qualitativa, segundo Gil (2017), é uma ferramenta
importante para investigar a experiéncia vivida e os processos complexos
de interagédo social, tendo como objeto de estudo a construcio social, uma
vez que busca entender o mundo sob a Optica dos participantes e suas
interpretagdes pessoais, reconhecendo que as realidades sociais e as suas
experiéncias sio moldadas pela interacio humana e pela interpretagio
dos individuos.

A pesquisa foi realizada na Rede Municipal de Ensino de Curitiba,
capital do estado do Parana, Brasil. Segundo dados de 2021 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, a cidade possui aproximadamente
1.963.726 habitantes e conta com uma rede de ensino composta por 185
escolas publicas municipais de Ensino Fundamental, com cerca de 10.167
profissionais do magistério concursados em efetivo exercicio (Curitiba,
2022).

Vislumbrando as potencialidades educacionais da robética, no ano de
2019, a Prefeitura Municipal de Curitiba investiu recursos na aquisi¢do
de kits para os estudantes do Ensino Fundamental. Dez kits LudoBot
(conjuntos para o trabalho com a robética) foram distribuidos pela
secretaria para cada uma das 185 escolas da Rede Municipal de Ensino,
com o intuito de ampliar o projeto ja existente na 4rea de robética
(Curitiba, 2019).

Originalmente nomeado Itty Bitty Buggy (IBB), da empresa chinesa
Microduino, o kit renomeado como LudoBot (Figura 1) é um dispositivo
composto por componentes eletrénicos, motores, sensores, atuadores

e conectores, que permitem variadas programacgdes para desempenhar
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fungdes como seguir linhas, movimentar-se por diversos caminhos,

controlar seus motores, emitir sons e luzes.

FIGURA 1 — Kit de robética educacional LudoBot.

FONTE: Curitiba (2019).

O diferencial reside no sistema centralizado que retine os motores e
sensores, tornando mais simples a manipulagio e construgao de diversas
estruturas, sendo completamente articulavel, permitindo a incorporacio
de pegas provenientes de kit da LEGO, que podem ser utilizadas para
montar, personalizar e aperfeigoar os dispositivos concebidos pelos
estudantes. Além das pegas disponiveis no kit, é viavel empregar outros
materiais alternativos na montagem das estruturas necessarias, como
sucata eletrénica e materiais alternativos (Curitiba, 2019).

A placa programavel do dispositivo é fundamentada na légica do
Arduino, um hardware de cédigo aberto utilizado para o desenvolvimento
de projetos de eletronica e robética. Isso possibilita que o dispositivo seja
programado tanto por meio de aplicativos especificos para smartphones
quanto por outras ferramentas (Santos, 2021).

A programacio é realizada via utilizagdo do software mDesigner', que
adota os mesmos principios de programagdo por blocos presentes no

Scratch? 3.0, que possui uma linguagem especialmente adequada para

'Software de programacdo do kit de robética LudoBot. Disponivel em: https://www.

microduino.com.br/softwares.

*Plataforma e linguagem de programagdo para criangas e adolescentes desenvolvido pelo

Massachusetts Institute of Technology. Disponivel em: https://scratch.mit.edu/.
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estudantes a partir do Ensino Fundamental 1. O microcontrolador do
dispositivo recebe a programacio elaborada no computador, utilizando
um cabo Universal Serial Bus (USB)®, também podendo ser programado
e controlado por meio de um aplicativo compativel com smartphones e
tablets, utilizando a conexio Bluetooth®.

Para a implantagdo do projeto de robética educacional nas escolas,
foram oferecidas cerca de 400 vagas para formagido continuada, nos anos
de 2019 e de 2022, para todos os profissionais da educagio do Ensino
Fundamental I e II da Rede Municipal de Ensino que tivessem interesse.
A equipe formadora instrumentalizou os docentes com as montagens e
programagdes basicas, estimulando a criagdo e demonstrando diferentes
opgoes de utilizacdo integrada aos contetidos curriculares (Curitiba, 2019),

conforme Figura 2.

FIGURA 2 — Professores durante a formagio continuada.

FONTE: Curitiba (2019).

3 . . . . ~ T . _
Em portugués, porta serial universal, é um padrdo da industria que estabelece especificagoes
para cabos, conectores e protocolos para conexdo, comunicagdo e alimentagdo (interface) entre

computadores, periféricos e outros computadores.

*Tecnologia sem fio de curto alcance usada para troca de dados entre dispositivos.
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A primeira formagido ocorreu em 2019, tendo sido nomeada de
“Iniciagdo para a robética educacional com os kits LudoBot - Microduino”
e planejada para dar subsidios metodolégicos e técnicos aos docentes
para a pratica em suas salas de aula. O curso transcorreu ao longo
dos meses de abril, junho, agosto, setembro e novembro, consistindo
em um encontro por més, com cada sessio presencial tendo duragio
de quatro horas; a carga horéria total da formagio foi de 24 horas,
distribuidas ao longo do ano letivo, complementadas por quatro horas
de atividades realizadas remotamente na plataforma Google Sala de Aula.
Foram disponibilizadas 250 vagas para o curso, divididas em dez turmas
com horarios flexiveis, pela manhi e a tarde, de segunda a sexta-feira,
com cada turma comportando 25 vagas, obtendo um total de 218 docentes
inscritos para a formacio.

As formagdes previstas para 2020 foram canceladas devido aos
protocolos de emergéncia sanitaria necessarios para a contengdo do
novo coronavirus (SARS-CoV-2). Com a pandemia de Covid-19, diversas
dreas se viram diante da necessidade da adogdo de tecnologias para
interagdo remota; a Secretaria Municipal da Educagio optou por
transmitir videoaulas dos componentes curriculares obrigatérios e projetos
extracurriculares, como a robética. Assim, em 2020 e 2021, as videoaulas
de robética oportunizaram aos profissionais da educagdo conhecer as
potencialidades dos kits como recurso pedagégico para o ensino dos
diversos componentes curriculares (Curitiba, 2020).

Em 2022, ainda com algumas restricdes sanitarias e a orientagdo
vigente de distanciamento social, a secretaria optou por oferecer o curso
em formato hibrido, intitulado “Robética educacional com o LudoBot para
iniciantes”, com encontros via Google Meet e posteriormente encontros
presenciais, tendo sido ofertadas 164 vagas, distribuidas em seis turmas
com horarios disponiveis pela manha e a tarde, nas quartas, quintas e
sextas-feiras, sendo 25 vagas por turma, obtendo 134 docentes inscritos.
Esse curso foi realizado nos meses de margo, abril, maio e junho, sendo
um encontro por més com duragio de quatro horas cada, com carga
horaria total de 20 horas, organizadas da seguinte maneira: oito horas
com encontros on-line sincronos, quatro horas de encontro sincrono
hibrido (alguns participantes a distancia e outros presenciais), quatro horas
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totalmente presenciais e quatro horas de atividades a distancia assincronas
pelo Google Sala de Aula (Ribeiro, 2023).

O contetido programatico das formagdes apresentou: explicagdes
sobre a compreensdo do kit LudoBot (sensores, atuadores, pecas e
motores); conceitos tecnolégicos da robética (estruturas, alavancas,
engrenagens, polias, correias, eixos e rodas); linguagem de programacio
em blocos, utilizagio do software e dos aplicativos compativeis com o kit;
pensamento computacional e atividades vinculadas ao curriculo para o
ensino de conceitos STEM.

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi utilizado, como um de seus
instrumentos de constituigio de dados, um questionario on-line, visando a
elucidar as percepgdes dos participantes egressos em relagio a formacio
continuada. Conforme Gil (2017), o questionario é um instrumento de
coleta de dados que contém questoes predeﬁnidas, permitindo que o
respondente registre, por meio da escrita, suas percepgdes, informagdes
e dados relacionados ao tema da pesquisa. Fontana e Rosa (2021, p. 194)
esclarecem que se trata de uma ferramenta de coleta de dados composta
por um conjunto cuidadosamente elaborado de perguntas, as quais devem
ser respondidas sem a presenga de um entrevistador, favorecendo a
ampliacio dos participantes, pois “atualmente, muitas pesquisas sido
desenvolvidas virtualmente gracas aos questionarios digitais - enviados
por meio de links - que sdo respondidos de modo online e assincrénico”.

Os dados apresentados foram obtidos por meio do preenchimento
de um questionério on-line, enviado para o e-mail institucional de 292
docentes da Rede Municipal de Ensino de Curitiba, que participaram da
formagdo continuada sobre robética educacional nos anos de 2019 e 2022.
O questionario foi enviado no inicio de margo de 2023, com prazo para
preenchimento até o Gltimo dia do més. O documento foi composto
por 25 questdes abertas e fechadas, organizadas em quatro segdes: (i)
caracterizagdo dos participantes; (i) formagdo continuada sobre robética
educacional; (iii) experiéncias pedagogicas com a robética; (iv) descrigio
de praticas utilizando o componente curricular Matematica. Neste texto,
apresentamos as respostas referentes aos itens Il e IIl do questionario,

%Sigla em inglés para Science, Technology, Engineering and Mathematics.
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que apresentam as percepcdes dos professores do Ensino Fundamental
participantes da formagao continuada em questao.

A pesquisa contou com a participagio de 44 docentes, que
responderam ao questionario on-line (Google Forms) enviado pelo e-mail
institucional a 292 docentes. Foi adotado como critério de inclusao na
pesquisa: somente professores da Rede Municipal de Ensino de Curitiba,
em efetivo exercicio, que tivessem participado da formagdo continuada
sobre robética educacional no ano de 2019 ou 2022.

O perfil dos participantes é composto por 43 mulheres e apenas um
homem, com idade variando entre 26 e 61 anos, sendo a faixa etdria
predominante entre 41 e 45 anos. A maioria dos participantes possui
licenciatura em Pedagogia e pés-graduacio, totalizando 41 especialistas
e trés mestres. Além disso, muitos deles acumulam mais de uma
década de experiéncia no magistério na Rede Municipal de Educacio,
desempenhando, predominantemente, a fun(;éo de regentes de turmas
dos primeiros anos do Ensino Fundamental e da Educacio Infantil, em
classes regulares e integrais. Em muitos casos, devido a carga horéria de
trabalho em dois turnos (40 horas), desenvolvem atividades em diferentes

locais.

RESULTADOS

Neste texto, serdo apresentadas as respostas referentes as percepcoes
dos respondentes sobre a formagdo continuada presencial intitulada
“Iniciagdo para a robética educacional com os kits LudoBot - Microduino”,
realizada em 2019, e sobre a formacio hibrida nomeada de “Robética
educacional com o LudoBot para iniciantes”, realizada em 2022.

Primeiro, foi solicitado aos participantes que indicassem o ano em que
participaram da formacdo continuada. Dezesseis participaram do curso
em 2022, 13 estiveram presentes em 2019, dez tiveram a oportunidade de
participar em ambos os anos e cinco afirmaram nio se recordar do ano
em que compareceram a formagédo, conforme ilustrado no Grafico 1.
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GRAFICO 1 — Ano de participacdo na formacéo continuada.

Em qual ano vocé participou da formagéo continuada sobre robética
educacional com LudoBot, oferecida pela Secretaria Municipal da
Educagao de Curitiba?

® 2022
® 2019

Em 2019 e também em 2022
® Nao lembro o ano

FONTE: As autoras (2023).

Ao abordar as experiéncias da formagdo continuada, 15 professores
afirmaram que ji4 possuiam conhecimentos prévios em relagio a érea
da robética. Uma professora destacou que seus filhos frequentavam
aulas de robética educacional, duas adquiriram esses conhecimentos
por trabalhar em empresas que forneciam materiais relacionados a essa
tematica, enquanto outras realizaram forma(;(")es especiﬁcas em Arduino,
Scratch e MicroBit. Outra professora mencionou que tinha nogdes basicas
da linguagem Logo e das maletas LEGO, que foram disponibilizadas para
as escolas na década de 1990.

O interesse em aprender sobre robética educacional foi o motivo
principal para que 26 professores participassem do curso, seguido do
desejo de conhecer as formas de atrelar essa tecnologia ao curriculo e
aprender a manusear o kit LudoBot. Sobre os contetidos programaticos
que os egressos consideraram mais relevantes, as respostas foram variadas,
com predominio de interesse pelas atividades que envolviam programacio
e jogos com o uso da robética. A roleta foi mencionada varias vezes como
uma experiéncia versatil que pode ser usada em diferentes disciplinas;
o robo de perguntas e respostas e o bicho-preguiga também foram
citados como montagens interessantes. Alguns participantes destacaram
a importincia de trabalhar de forma contextualizada com o curriculo

escolar, integrando os contetidos de diferentes disciplinas.

136



A PERCEPGAO DOS PROFESSORES EGRESSOS DO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL OFERTADO PELO MUNICIPIO DE CURITIBA

Sobre o questionamento se a formagdo contribuiu com saberes
técnicos, a programagdo e a montagem dos robos foram as respostas mais
recorrentes, além de estimulo a “criatividade”; “conhecer possibilidades
de trabalho com kit” e “embasamento prdticos para posteriores trabalhos”.
Algumas respostas demonstraram a importincia da formagédo continuada
para a inovagdo na prética pedagogica:

A formagdo em robética me mostrou que é possivel criar uma aula mais
significativa com diversos saberes e materiais simples, utilizando ndo sé a
robética de alto custo com uso de kits mas baixo custo e materiais acessiveis

trabalhando vdrios componentes curriculares (Professor 13).

Eu ndo tinha a menor ideia de como funcionava a programagdo de
robética. A parte de encaixar pecas chega a ser terapéutica. Fazendo a
formagdo percebi que é interessante dedicar um tempo para explorar mais
as fungées de programagdo, o que desperta mais ideias de como utilizar a

robética em sala (Professor 16).

Abriu novas possibilidades para ensinar de maneira lidica, envolvendo

a todos. Facilitou o aprendizado de conteiidos muitas vezes cansativo

(Professor 27).

Além de aprender, reaprender a parte tecnolégica, nos abre para
diferentes possibilidades diante de habilidades que muitas vezes ndo
contextualizamos em nosso planejamento, como levantamento de hipéteses,

construgdo e desconstrugdo, criagdo de estratégias (Professor 40).

Os professores destacaram a possibilidade de integrar a robética ao
curriculo escolar. Para planejar as atividades, os professores precisam
explorar e aprender novas habilidades, pois a robética é vista como
uma ferramenta que pode tornar o ensino mais ltdico e significativo.
promovendo aulas mais dindmicas e que vdo ao encontro da necessidade
dos estudantes, conforme Aratjo, Oliveira e Herber (2022).

Vale ressaltar que a satisfacio em relacio ao curso ndo foi
unanime. Um dos participantes expressou a opinido de que a formagao
se mostrou limitada, ndo levando em conta as particularidades das
escolas, concentrando-se excessivamente na montagem de robds e nio
conseguindo estimular a motivagdo ou oferecer uma base sélida para ele
e seus estudantes:
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Infelizmente, para mim ndo houve grandes contribuigées... A impressdo que
tive foi de que a formagdo era estanque e sem considerar as especificidades
e dificuldades das escolas. Na minha perspectiva, a formagdo foi limitada
a se seguir passos de montagem de robds, e para isso ndo seria necessdrio
o deslocamento até o Delta... ndo me senti motivada e avalio que meus

~ ~ . . ‘ ’
estudantes ndo sdo assistidos por essa proposta, porque falta embasamento

(Professor 37).

A critica feita pelo participante demonstra a relevancia de um
planejamento minuciosamente elaborado, que atenda as necessidades dos
professores e leve em conta as caracteristicas especificas das escolas.
Destaca-se a necessidade de uma abordagem abrangente e personalizada,
considerando as diferentes expectativas em relagdo a robética.

Quando indagados se sentiram falta de algo na formagéo, a resposta
predominante foi nao, porém alguns participantes acharam que a carga
horaria foi curta e que precisariam de mais tempo para se aprofundar nas
atividades propostas. Além disso, alguns professores relataram necessitar
de maior aprofundamento com niveis avangados, curso de maior duragio,
manuais fisicos de como montar as pecas, entre outras sugestoes de
melhoria para a formacio, incluindo:

Mais tempo para a montagem, ndo por falta de manejo das professoras,

mas pelo curso ser em poucos encontros (Professor 3).

Acho que foi bdsica. Para iniciar foi boa, mas eu teria interesse em uma
formagdo continuada que trabalhasse mais a programagdo (mostrando
mais possibilidades) e montagens diferentes e usos que pode ser feito para

usar nas aulas, porque o acesso na escola nem sempre éfdcil (Professor 7).

Sim. Creio que um aprofundamento na linguagem computacional seria

excelente (Professor 12).

Mais tempo de formagdo, para ter contato com outras ideias de utilizagdo

desses recursos (Professor 28).

Mais a parte de programagdo, e também mais possibilidade de montagens

além do que tem no app (Professor 35).

A participagéo dos professores, indicando pontos a ser melhorados

nessas formagées, nio s6 aumenta a relevincia da formagéo, mas
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também promove um maior engajamento e comprometimento com o
processo de aprendizagern. Pimenta (1997) destaca a necessidade de a
formagdo continuada abranger os saberes pedagogicos e as necessidades
reais dos professores. Nesse sentido, os participantes enfatizaram a
necessidade de ampliar a duracdo do curso, com o intuito de permitir
um aprendizado mais aprofundado e completo, buscando explorar mais
possibilidades e usos praticos da programacio nas aulas.  Alguns
docentes que participaram da formagdo de maneira hibrida pontuaram as
dificuldades para acompanhar os contetidos e compreender as montagens,
evidenciando problemas de infraestrutura e conexdo nas unidades
educacionais:

Por ser online algumas vezes a internet caia e ficava para trds, pois
realizava a formagdo no celular o que dificultava o acesso a algumas

informagdes (Professor 27).
Prefiro presencial, online foi muito complicado (Professor 40).

Fiz a formagdo com mais online do que presencial. Senti falta de mais

presencial (Professor 8).

Conforme citado anteriormente, até o ano de 2019, os cursos eram
presenciais para que os profissionais pudessem conhecer e atuar com essa
nova tecnologia, articulando-a aos contetdos curriculares, porém, com a
pandemia do novo coronavirus, as instituicdes educacionais buscaram
estratégias para atender aos professores e estudantes, com o objetivo de
manter o vinculo e oportunizar a aprendizagem; a Secretaria Municipal da
Educagido optou por transmitir videoaulas dos componentes curriculares
obrigatérios e atividades complementares, como robética educacional.

Durante a vigéncia do ensino remoto emergencial, o municipio
realizou uma parceria com o governo do estado do Paranid para a
transmissdo de videoaulas produzidas pelos professores via canais de
televisdo (TV) aberta: UHF 4.2 (Rede Massa), 9.2 (Parana Turismo) e
16.4 (TV Evangelizar), e plataforma YouTube, por meio do canal TV
Escola Curitiba. As videoaulas oportunizaram, tanto as criangas quanto
aos profissionais da educacgdo, conhecer as potencialidades dos kits de
robética educacional como recurso pedagégico para o ensino dos diversos

componentes curriculares.
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No ano de 2020, foram apresentadas 33 tematicas de videoaulas com
adaptagf)es para os estudantes do 1° e 2° ano, 3° ano, 4° e 5° ano, 6° ao
9° ano e Educacdo de Jovens e Adultos, totalizando 167 aulas, com um
total de 803.000 visualizacées no YouTube. Em 2021, foram transmitidas
pela TV e pela internet 37 propostas, apresentadas ao longo de 148 aulas
para as turmas do 1° e 2° ano, 3° ano, 4° e 5° ano e educagio de jovens e
adultos, além de 31 propostas disponibilizadas ao longo de 124 aulas para
as turmas do 6°, 7°, 82 e 9° ano do Ensino Fundamental, com um total de
750.000 visualizagées no Canal TV Escola Curitiba (dados de 14 de abril
de 2022).

As videoaulas de robética faziam parte da grade horaria das turmas
do 1° ao 5° ano, tendo sido transmitidas na TV aberta as sextas-feiras e
para os estudantes da educacgao de jovens e adultos, as quintas-feiras.
Os discentes das 1l escolas com turmas dos Anos Finais do Ensino
Fundamental sob responsabilidade da Rede Municipal assistiram aos
contetidos regulares gravados pelos professores designados pela Secretaria
de Educacio do Estado do Parani; as aulas de robética faziam parte
da carga horaria complementar, tendo sua visualizagdo optativa pelos
estudantes as segundas-feiras.

Dos professores que responderam ao questionério, 21 afirmaram ter
assistido as videoaulas, tendo considerado as tematicas mais interessantes:
programacio desplugada; circuito de eletricidade com papel; parque
de diversdes da robética; conceitos tecnolégicos (engrenagens, polias,

correias):

Gostei das explicagées da engenharia sobre a construgdo das pontes. Foi
interessante a forma como foi mostrado e a dindmica com os materiais

utilizados (Professor 5).
Gostava da sequéncia diddtica pensada em geral (Professor 10).

Achei muito interessantes todas, mas algumas aulas eu ainda tenho
gravado na mente, como sobre a distribuigdo de for¢a da forma geométricas
triangular; alguns jogos de programagdo, sem o uso de software, apenas
com comandos e a aula com as rodas dentadas. Foram todas muito

criativas e um contetido interessante (Professor 3).
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As programagées plugadas e desplugadas. As alternativas (atividades)de

programagdo sem o uso do computador (Professor 16).

As programagées voltadas para alfabetiza¢do, uma forma inovadora de

despertar o interesse da crianga. ou estudante (Professor 17).

A partir dessas falas, é possivel perceber a opinido positiva com
relacio a metodologia empregada na formagdo continuada em robética
educacional. Aliado a isso, destacaram a forma interessante e dinamica
como os contetidos foram apresentados, sendo para esses professores um
fator crucial para o seu engajamento. A aceitagdo da metodologia criativa
e dinidmica adotada sugere que os professores valorizam estratégias
que promovem a participagdo ativa, a aplicagio do conhecimento e o
pensamento critico, demonstrando o quanto consideram importante o
saber experiencial (Tardif, 2012).

Durante o preenchimento do questionario, os participantes se
depararam com a questdo: “Para vocé, qual a importincia da utilizacdo
da robética educacional para os estudantes da Rede Municipal de
Curitiba?”, que teve como objetivo perceber a compreensdo e a opinido
dos entrevistados em relagio a importancia da utilizagio da robética
educacional no contexto escolar:

Acredito que as habilidades desenvolvidas ao trabalhar os conhecimentos
de robética serdo muito titeis para os ‘trabalhos do futuro’. Além de ser
a tinica oportunidade de acesso a esse tipo de tecnologia para as criancas

mais carentes, dando a elas chance de terem um futuro melhor (Professor 5).

Acho uma conquista maravilhosa dar oportunidade de qualquer pessoa
poder usar um kit de alto custo e 6timo para aprender Robética, talvez até

entdo, uma oportunidade inatingivel para muitos estudantes (Professor 9).

Ampliacdo de saberes, desenvolvimento de habilidades como a criatividade,

pensamento critico, raciocinio légico entre outros (Professor 13).

E muito importante possibilitar o contato desses recursos para promover o
desenvolvimento e o processo de aprendizagem dos nossos estudantes, pois

eles sdo um dos canais de apropriagdo de mundo (Professor 30).

Muito importante porque isso vai ajudar no futuro deles a ter esses
conhecimentos na escola. Eles serdo os cientistas e programadores no futuro

e jd terdo uma base deste conhecimento (Professor 44).
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As principais respostas destacaram que a robética educa, introduzindo
a tecnologia de forma saudavel, ampliando o conhecimento tecnolégico,
promovendo experiéncias desafiadoras e estimulando o pensamento
critico. Além disso, ela envolve os estudantes com a tecnologia, torna
o aprendizado mais atraente, desenvolve habilidades essenciais para o
futuro e promove a criatividade, sendo vista como uma forma inovadora
e relevante de ensinar, contextualizando o ensino para a geragdo digital e
preparando os educandos para um futuro cada vez mais tecnolégico.

Com base em uma anélise preliminar dos dados coletados, podemos
inferir que a percepgdo sobre a formacdo oferecida teve um impacto
positivo na expansido das opcdes pedagogicas disponiveis. Portanto, a
opinido dos participantes desempenhou um papel importante na avaliacio
do conhecimento e das experiéncias do grupo, orientando as préximas

etapas de formagéo continuada sobre robética.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Conhecer o saber docente dos participantes dessa formagao permitiu
compreender a realidade do ambiente de trabalho, assim como evidenciar
os saberes adquiridos no curso, de modo a repensar a formagdo docente
voltada a robética educacional no contexto da Secretaria Municipal da
Educacgdo, buscando compreender quais avangos a formagdo continuada
oportunizou aos professores, identificando de que maneira ocorreu esse
processo e quais elementos sdo basilares para a agdo docente ser afetada
por meio desse novo conhecimento.

O ambiente de aprendizado deve desempenhar um papel fundamental
na criacio de oportunidades, permitindo a troca de experiéncias e a
formagdao de uma rede de apoio interconectada. Avaliar se a educagio
continuada atingiu com éxito seus objetivos de apoiar as necessidades
dos professores é crucial para estabelecer novos programas de formacao
que enriquegam os processos de desenvolvimento profissional.  E
igualmente essencial compreender os desafios que os docentes enfrentam
ao incorporar recursos tecnolégicos a sua pratica pedagogica. Isso
possibilita que a formagdo seja direcionada para abordar algumas dessas

diﬁculdades, mesmo reconhecendo que nao dependem exclusivamente (10
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professor. Por outro lado, a troca de experiéncias e o préprio processo
de formagio podem desempenhar um papel fundamental na superagio
de certos obstaculos, criando um ambiente propicio para a adogdo da
tecnologia na sala de aula.

A percepgdo dos professores sobre a formagdo continuada em robética
educacional desempenha um papel fundamental na sua integragao a
pratica pedagogica. Muitos reconhecem o valor dessa formagdo para
enriquecer o ensino, mas as percepg¢des variam conforme a experiéncia,
conforto com a tecnologia e a qualidade da formagdo oferecida. Alguns
assimilam como uma oportunidade de adquirir habilidades e envolver
os educandos, enquanto outros a consideram essencial para superar
desafios tecnoldgicos iniciais. Programas de formacio devem ser flexiveis,
personalizados e abordar ndo apenas o aspecto técnico, mas também
a integragdo eficaz na pratica pedagégica. Uma formacio adaptada
pode capacitar os educadores a preparar os discentes para os desafios
tecnolégicos modernos.

E importante ressaltar que, apesar da disponibilidade do material em
todas as unidades, 1SS0 nao garante o acesso de todos os estudantes da
Rede Municipal de Ensino, pois é necessario haver professores formados e
interessados em utilizar tal ferramenta. Para que de fato ocorra o acesso
integral por todos, é necessario viabilizar uma politica ptblica voltada
para um curriculo de formagao tecnolégica.

Em suma, compreender as percepcdes dos professores em relagio
a formacdo em robética é essencial para aprimorar os programas
de formagdo e, consequentemente, elevar a qualidade da educagio
relacionada a tecnologia e a robética nas escolas. Isso garantird que os
educadores estejam mais preparados para integrar esses avancos as suas
préaticas de ensino, beneficiando, assim, os estudantes e preparando-os

para os desafios tecnolégicos do futuro.

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. E. B; VALENTE, J. A. Tecnologias e curriculo: trajetorias

convergentes ou divergentes? Sao Paulo: Paulus, 2011

143



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

ARAUJO, G. B. S. S.; OLIVEIRA, E. C.; HERBER, J. Robética educacional e
curriculo: estado da arte. Revista Espaco do Curriculo, Jodo Pessoa,
v. 15, n. 3, set/dez. 2022. Disponivel em: https://periodicos.ufpb.br/
index.php/rec/article/view/62402. Acesso: 10 maio 2023.

ARAUJO, M. T. M. Tessituras dos saberes docentes: a epistemologia
da complexidade na construgdo do saber tecnolégico pelo professor dos

anos iniciais do Ensino Fundamental. 2020. 312f. Tese (Doutorado em

Educacio) - Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2020.

CAMPOS, E. R. Curriculo, tecnologias e robética na educacio basica.
2011. 243f. Tese (Doutorado em Educacio) - Pontificia Universidade
Catélica de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 201L

CAMPOS, E. R. A robética para uso educacional. Sio Paulo: Editora
Senac, 2019.

CURITIBA. Secretaria Municipal da Educagao. Coordenadoria de
Tecnologias Digitais e Inovacio. Robética educacional. Curitiba: SME,

2019.

CURITIBA.  Secretaria Municipal da Educagao. Estudantes
comecam a assistir as videoaulas na TV e no YouTube.
2020. Disponivel em: https://www.curitiba.pr.gov.br/noticias/
estudantescomecam-a-assistir-as-videoaulas-na-tv-e-no-youtube/
55614. Acesso em: 1 out. 2021.

CURITIBA. Secretaria Municipal da Educagio. Projeto de robética e
linguagem de programacio. 2022. Disponivel em: https://educacao.
curitiba.pr.gov.br/conteudo/historico/8952. Acesso em: 9 dez. 2022.

D'ABREU, J. V; AIHARA, C. K. Robética educacional nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental e no Ensino Médio e técnico. In: PERALTA,
D. A; GUIMARAES, E. C. (Ed.). Robética e processos formativos: da
epistemologia aos kits. Porto Alegre: Fi, 2019. p. 31-57.

D’ABREU, J. V;; REIS, J. C. Robética pedagégica no NIED: contribuigdes e
perspectivas futuras. In: VALENTE, J. A,; FREIRE, F. M. P; ARANTES, F. L.

144



A PERCEPGAO DOS PROFESSORES EGRESSOS DO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL OFERTADO PELO MUNICIPIO DE CURITIBA

(Org.). Tecnologia e educacdo: passado, presente e o que estd por vir.

Campinas: NIED/Unicamp, 2018. p. 258-279.

FONTANA, F; ROSA, M. P. Observacio, questionario, entrevista e grupo
focal. In: MAGALHAES JUNIOR, C. A. O.; BATISTA, M. C. (Org.).

Metodologia da pesquisa em educacio e ensino de Ciéncias. Maringa:

Massoni, 2021.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2017.

KENSKI, V. M. Educag@o e tecnologias: o novo ritmo da informagéio. 8.

ed. Campinas: Papirus, 2012.

NOVOA, A. Os professores e a sua formacdo num tempo de metamorfose

da escola. Educagao & Realidade, Porto Alegre, v. 44, n. 3, 2019.

NOVOA, A; AIVIM, Y. Escolas e professores: proteger, transformar,
valorizar. Salvador: SEC/IAT, 2022.

PAPERT, S. Logo, computadores e a educacdo. Sio Paulo: Brasiliense,

1985.

PIMENTA, S. G. Didatica e formacido de professores: percursos e
perspectivas no Brasil e em. Portugal. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

RESNICK, M. Jardim de Infincia para a vida toda: por uma
aprendizagem criativa, mdo na massa e relevante para todos. Porto Alegre:

Penso, 2020.

RIBEIRO, M. V. O. L. Formagido continuada em tecnologias educaci-
onais: investigagio do curso de robética educacional para professores
do Ensino Fundamental do municipio de Curitiba em 2022. 2023. 143f.
Dissertagio (Mestrado em Educacio em Ciéncias e em Matematica) -

Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2023.

RIBEIRO, M. V. O. L; CASTANHO, B. H. K. P; JOUCOSKI, E. Videoaulas

de robética educacional: articulagio dos contetidos de Ciéncias para o

145



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

Ensino Fundamental 1. Educitec, [s.l], v. 9, 210923, 2023. DOL https://
doi.org/10.31417/educitec.v9.2109.

SANTOS, E. O. Robética educacional nas escolas de Curitiba:
possibilidades pedagogicas para o ensino de Mateméatica com o LudoBot.
2021. 134f. Dissertacdo (Mestrado em Formacio Cientifica, Educacional e
Tecnolégica) - Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Curitiba, 2021.

SANTOS, T. W. Formagio continuada de professores para a utilizagao,
integracio e apropriacio das tecnologias e midias digitais na pratica
pedagogica a luz do pensamento complexo. 2019. 423f Tese
(Doutorado em Educacdo) - Universidade Federal do Parana, Curitiba,

2019.

SANTOS, T. W.; SA, R. A. O olhar complexo sobre a formagido continuada de
professores para a utilizacio pedagogica das tecnologias e midias digitais.
Educar em Revista, [s.]], v. 37, 2021.

TARDIF, M. Saberes docentes e formacio proﬁssional. 13.  ed.
Petrépolis: Vozes, 2012.

VALENTE, J. A. Informatica na educacio no Brasil: analise e

contextualizagdo histérica. In: VALENTE, J. A. (Org). O computador
na sociedade do conhecimento. Campinas: UNICAMP/NIED, 1999.

146



EDUCACAO FINANCEIRA: UMA ANALISE DOS TERMOS
EVIDENCIADOS EM PESQUISAS ACADEMICAS

Kauana Sandeski Cunha

Priscila Kabbaz Alves da Costa

Resumo

Neste trabalho, apresenta-se um recorte de dissertagdo que abrange uma
analise dos termos relacionados a Educagdo Financeira, encontrados em
teses e dissertacdes disponiveis no Catilogo de Teses e Dissertagdes
da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior e
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertages, diferenciando-
se os termos “Educagdo Financeira’, “Literacia Financeira”, “Matematica
Financeira”, “Educacdo Matematica Financeira” e “Educagdo Financeira
Escolar”. A pesquisa foi qualitativa, do tipo anélise documental. Este
capitulo é um ensaio teérico que busca a compreensdo e distingdo dos
termos adotados no ambito educacional, destacando suas diferen(;as e
semelhangas de acordo com os trabalhos encontrados. A analise pode
contribuir para uma melhor compreensio e uso adequado dos termos

relacionados a Educagio Financeira no contexto académico e pedagégico.

Palavras-chave: Educacio Financeira. Matematica Financeira. Educacio

Financeira Escolar. Literacia Financeira. Educagio Matematica Financeira.

INTRODUCAO

A crescente importincia da Educacdo Financeira na formagio dos
individuos tem sido amplamente reconhecida, levando a uma maior

demanda por clareza conceitual e terminolégica nesse campo de estudo.
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Em 2007, Savoia, Saito e Santana (2007, p. 1138) alertavam sobre a urgéncia
na inser¢do da Educagdo Financeira em todas as esferas, sugerindo agdes
como

e incentivar a cultura de poupanca na populagio;

e inserir a Educagio Financeira nos programas de todos os niveis de
ensino;

e desenvolver os conceitos de crédito, investimento e consumo por
meio de escolas, universidades, midia e outros setores;

° promover a coordenagéo de esfor(;os entre governo e sociedade;

e monitorar a qualidade dos programas.

Em 2015, no entanto, uma pesquisa da S&P Global FinLit Survey
verificou que dois a cada trés adultos eram analfabetos financeiros
(Klapper; Lusardi; Oudheusden, 2015). A Figura 1 mostra a porcentagem
de adultos alfabetizados financeiramente em cada pais.

FIGURA 1 — Porcentagem de adultos financeiramente alfabetiza.

FONTE: Klapper, Lusardi e Oudheusden (2015).

Nessa figura, foram considerados analfabetos financeiros pessoas que
nao responderam corretamente a pelo menos trés dos quatro temas
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financeiros abordados, ou seja, apenas um a cada trés entrevistados
respondeu corretamente. As perguntas envolviam risco de diversificagio,
inflagdo, numeracia e juros compostos (Klapper; Lusardi; Oudheusden,
2015).

Outro ponto que podemos citar é que, em marco de 2022, segundo
a Serasa (2023a), o Brasil registrou 70,71 milhdes de inadimplentes, o que
representa 43,43% da populagdo adulta. Essas dividas foram lideradas
pelo cartio de crédito, com 31,03%. De acordo com a mesma fonte,
em outra pesquisa realizada no mesmo periodo, 37% das compras
utilizando essa modalidade de pagamento eram para consumos essenciais,
como supermercado, lojas de varejo e combustivel. O percentual das
pessoas que utilizavam cartio de crédito para gastos com emergéncia
também era de 37%, ou seja, a maior parte do endividamento feito
por esses inadimples utilizando o cartdo de crédito era para suprir suas
necessidades bésicas (Serasa, 2023b).

Diante desse cenario, os cidaddos precisam ter conhecimentos para
que possam analisar situacdes de compra e de renegociacio dessas
dividas, riscos e oportunidades, para, assim, tomar decisdes conscientes
dentro de sua realidade social. Para tanto, devemos promover uma agio
relacionada ao tema, mas com qual énfase: da educagdo financeira,
da Educacdo Financeira Escolar, da literacia financeira, da matematica

financeira ou da Educacdo Matematica Financeira?

TERMOS RELACIONADOS A EDUCAGAO FINANCEIRA

Ao pesquisar sobre Educacdo Financeira para compor o referencial
teérico da dissertagdo, nos depararnos com teses e dissertacdes que
abordavam o tema, mas utilizavam termos diferentes para expor o mesmo
assunto, como Educacio Financeira, Literacia Financeira, Matematica
Financeira, Educacio Matematica Financeira e Educacio Financeira
Escolar. Diante dessa diversidade, decidimos realizar uma pesquisa sobre
eles, apontando semelhangas e diferengas.

Optamos pela revisao integrativa de literatura, a qual “[. . .] proporciona
a sintese do conhecimento e a incorporagio da aplicabilidade de

resultados de estudos significativos na pratica” (Souza; Dias; Carvalho,
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2010, p. 102), que foi pautada em Mendes, Silveira e Galvao (2008), os quais
propdem seis passos para realiza-la, a saber: (i) identificacio do tema
e construgdo da pergunta de pesquisa; (ii) parametrizagio do objeto do
estudo; (ii1) estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusido de estudos;
(iv) busca das informagdes a ser extraidas dos trabalhos selecionados;
(v) anélise categérica dos trabalhos principais; (vi) interpretagdo dos
resultados observados e apresentacio do escopo discutido da revisio.

Como primeiro passo, definimos como questdo norteadora: quais sido
as semelhancas e as diferencas entre os termos “Educacdo Financeira”,
“Literacia Financeira”, “Matematica Financeira’, “Educacio Matematica
Financeira” e “Educacio Financeira Escolar’? Essa questio teve como
objetivo identificar como os termos relativos 4 Educagiao Financeira sio
definidos nas pesquisas académicas, buscando tracar os rumos a ser
seguidos durante a revisio integrativa de literatura.

Para o estabelecimento de critérios de inclusio e exclusdo de estudos,
no segundo passo, os autores esclarecem que “a abrangéncia do assunto a
ser estudado determina o procedimento de amostragem” (Mendes; Silveira;
Galvao, 2008, p. 761), pois estabelece as bases de dados a ser utilizadas.
Assim, buscamos no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagio
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) teses e dissertagdes sobre
o tema. Como precisavamos diferenciar os termos, utilizamos palavras
entre aspas para realizar essa busca, como “Educagio Financeira”. Aliamos
a elas o termo “Ensino Superior”, pois estdvamos procurando trabalhos
desenvolvidos na licenciatura em Matematica.

Essas escolhas também corroboraram com nossos critérios de exclusio
e inclusdo, no terceiro passo, pois alguns trabalhos encontrados nio
contribuiriam com os objetivos da pesquisa, o que nos fez retira-los do
corpo de analise. Também realizamos a leitura dos titulos dos trabalhos,
buscando retirar os que ndo tratavam do termo especiﬁco e da licenciatura
em Matematica. Em seguida, foi realizada a leitura do resumo desses
trabalhos, na qual foi repetido o critério. Com os trabalhos resultantes
dessa selecdo, foi feita a leitura na integra, enfatizando em como eles
definiram cada um dos termos citados. Eles serdo apresentados em
quadros, separados pelo termo utilizado na busca.
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Para o primeiro termo, “Educacio Financeira”, realizamos a busca
nas plataformas com as palavras-chave “ensino superior” AND “Educagio
Financeira”. Obtivemos dez trabalhos na BDTD e 17 na Capes; apés a
leitura dos resumos, selecionamos cinco trabalhos, sendo dois da primeira
plataforma e trés da segunda, porém um trabalho era comum a ambos
os sistemas e um trabalho nao apresentou definigdes sobre o termo, logo
listamos apenas trés (Quadro 1)

QUADRO 1 — Trabalhos selecionados nas plataformas BDTD e Capes sobre “Educagdo Financeira”.

Titulo Autor Ano Tipo de
trabalho
Representagdes semiéticas mobili- | Angela Joanella Cardoso Rocha 2017 | Dissertagdo

zadas por licenciandos em mate-
mitica ao tomar decisdes diante de

situacdes econdmico-financeiras

Diédlogos entre educagao financeira | Samuel Alves de Assis 2020 | Dissertacao
e educacdo matematica critica: uma
pesquisa bibliografica analisando
dissertacoes defendidas em mestra-

dos profissionais de Minas Gerais

A educagdo financeira nos cursos | Andrei Luis Berres Hartmann 2021 | Dissertagao
de licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual Paulista -
UNESP

FONTE: As autoras (2023).

O primeiro trabalho teve como objetivo investigar como os estudantes
de licenciatura em Matematica tomavam decisdes econémico-financeiras
ao mobilizar registros de representacdes semiédticas. Rocha (2017) se
preocupa em situar a Educagdo Financeira em um cenério nacional e
internacional, o que ¢é feito por meio de definigdes e documentos da
Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
culminando nas defini¢cées adotadas pela Educagdo Financeira Escolar.

0 segundo trabalho teve como objetivo analisar dissertacées centradas
na Educagdo Financeira investigar conexdes com a teoria da Educagio

Matematica Critica. Com esse fim, Assis (2020) analisou 42 pesquisas
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desenvolvidas nos programas de mestrado profissional de Minas Gerais,
afirmando que em todas houve conexdes sobre os temas, mesmo que
de forma nio explicita. Diante das relagdes levantadas, explana que a
Educacédo Financeira e a Educagao Matematica Critica podem estar ligadas
em sua natureza e que a Educacdo Financeira constitui um curriculo
critico, sem ser engessado como os demais, trazendo reflexdo e dialogos.

O terceiro trabalho teve como objetivo identificar, analisar e discutir
a Educacio Financeira na licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) frente a Educacao Matematica Critica. Hartmann
(202) tomou um posicionamento critico com relagio a educacio
financeira, evidenciando que esse tema deve ser levado a sala de
aula e a formagdo de professores de maneira cotidiana, oportunizando
didlogos pautados em aspectos econémicos, financeiros, sociais, culturais
e comportamentais. Diante dos pontos levantados, realizou a anélise dos
projetos politico-pedagbgicos dos cursos de licenciatura em Matematica
da Unesp, para ver se e como esses documentos abordam a educagio
financeira. Nessa etapa, o autor percebeu que a matemética financeira
esta predominantemente presente nos cursos em comparagdo a educaqéo
financeira, o que foi comprovado na entrevista com docentes e discentes.

Com a leitura dos trabalhos listados, pudemos identificar as defini¢ées

do termo “Educacdo Financeira” listadas no Quadro 2.

QUADRO 2 — Conceitos sobre Educagao Financeira.

Conceito Autor

“Define EF proposta pela organizagio como um processo, . ..] mediante OCDE, 2005 apud Rocha,
o qual os individuos/ investidores melhoram a sua compreensdo dos | 2017, p. 30

produtos, conceitos e riscos financeiros, e através da informagao, instrugio
e aconselhamento, possam desenvolver os valores e as competéncias
necessarios para se tornarem mais conscientes das oportunidades e riscos
neles envolvidos e, entdo, poderem fazer escolhas bem informadas, saber

onde procurar ajuda e adotar outras agées que melhorem o seu bem-estar

financeiro’.”
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“Educagio Financeira é o processo pelo qual os consumidores financeiros/
investidores melhoram a sua compreensio sobre os conceitos e produtos
financeiros e, através da informacdo, instru¢io elou aconselhamento
objetivos, desenvolvam as habilidades e a confianga para tomar
consciéncia de riscos e oportunidades financeiras, para fazer escolhas
informadas, saber onde buscar ajuda e tomar outras medidas eficazes

para melhorar a sua protegdo e o seu bem-estar financeiro.”

OCDE, 2005 apud Assis,
2020, p. 40-41

“Educagio Financeira é voltada para o desenvolvimento de um
pensamento critico, visando melhores tomadas de decisdes financeiras,

aplicando planejamentos, investimentos e organizagdo de finangas.”

Assis, 2020, p. 44

“O processo pelo qual os consumidores ou investidores financeiros
melhoram a sua compreensdo sobre produtos, conceitos e riscos
financeiros e, através de informagdes, instrugdes e/ou pareceres objetivos,
desenvolvem habilidades e confianga para se tornarem mais conscientes
dos riscos e oportunidades financeiras, de fazer escolhas informadas,
saber onde procurar ajuda e tomar outras agdes efetivas para melhorar

)
seu bem-estar ﬁnancelro,

OCDE, 2005, p. 4 apud
Hartmann, 2021, p. 20

“Educagdo Financeira é o processo mediante o qual os individuos e as
sociedades melhoram sua compreensio dos conceitos e dos produtos
financeiros, de maneira que, com informagio, formagio e orientagio
claras, adquiram os valores e as competéncias necessarios para se
tornarem conscientes das oportunidades e dos riscos neles envolvidos
e, entdo, fagam escolhas bem informados, saibam onde procurar ajuda,
adotem outras agdoes que melhorem o seu bem-estar, contribuindo,
assim, de modo consistente para formagdo de individuos e sociedades

responsaveis, comprometidos com o futuro.”

Brasil, 2011, p. 20 apud
Hartmann, 2021, p. 20

“l...] compreendemos a Educagdo Financeira como um convite a agdes
e didlogos criticos, acerca do contexto social, financeiro e econémico
dos individuos, visando a melhoria da qualidade de vida das pessoas
e da sociedade em que vivem, proporcionando tomadas de decisio,
pautadas em aspectos econdmicos, financeiros, sociais, culturais e

s
comportamentais.

Hartmann, 2021, p. 23

FONTE: As autoras (2023).

COIIl essa pesquisa, percebemos que a maior parte dOS trabalhos que

citam educagdo financeira trazem a defini¢do utilizada pela OCDE. Além

disso, a maior parte das definicées aborda a Educagdo Financeira como

um processo de aprendizagem dos individuos, os quais se informam sobre

os produtos/servigos financeiros, com o objetivo de analisa-los para tomar

decisoes de forma critica e responsével, avaliando seu presente e pensando

no futuro.
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Analisando as definigdes encontradas, entendemos que os autores
adotam Educagdo Financeira como o processo pelo qual os individuos
se informam sobre os conceitos financeiros e seus produtos, a fim
de se tornarem conscientes das oportunidades e dos riscos financeiros
envolvidos, fazendo, assim, escolhas de forma critica e responsavel,
avaliando seu presente e considerando o seu futuro.

Dando sequéncia a nossa pesquisa, realizamos a busca com as
palavras-chave “Ensino Superior” AND “Educagido Financeira Escolar”, a
qual retornou dois trabalhos iguais na BDTD, tratando de astronomia, tema
que ndo é nosso foco, além de dois no Catélogo de Teses e Dissertacées
da Capes, um deles apresentado anteriormente (Rocha, 2017) e outro sobre
uma prética no Ensino Fundamental. Diante desses resultados, realizamos
uma busca somente com o termo “educacio financeira escolar”, que
resultou em 38 trabalhos na BDTD e 46 na plataforma da Capes. Apés
selecio dos trabalhos, os quais foram desenvolvidos na licenciatura em
Matematica, obtivemos trés trabalhos (Quadro 3), pois, dos 84 iniciais, 31
foram resultados repetidos, 47 estavam relacionados a educagido basica,
um se referia ao curso de Administracio, um ja fo1 apresentado (Rocha,

2017) e um ndo apresentava a defini¢do do termo.

QUADRO 3 — Trabalhos selecionados nas plataformas BDTD e Capes sobre “Educagio Financeira

Escolar”.
Titulo Autor Ano Tipo de
trabalho
Design e desenvolvimento de um | Andréa Stambassi Souza 2015 | Dissertagdo
curso de formagdo continuada para
professores em educagio financeira
escolar
A educagdo financeira no Brasil: | Luzia de Fatima Barbosa Fernan- | 2019 Tese
génese, instituigdes e producio de | des
doxa
Conhecimentos docentes para o | Fabiana Gomes da Silva 2021 | Dissertagao
ensino de educacio financeira
escolar

FONTE: As autoras (2023).
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O primeiro trabalho investigou uma proposta de formagio continuada
de professores que ensinam Matemiética sobre Educagdo Financeira na
escola. Durante sua explanagdo sobre o referencial teérico, Souza (2015)
diz que poucos sdo os cursos de formagdo de professores voltados a
lecionar sobre educacio financeira.

O segundo trabalho objetivou investigar instituigées e crengas sobre
a implantagio da Estratégia Nacional de Educacio Financeira (ENEF)
no Brasil. Para isso, Fernandes (2019) buscou quando e como o
termo comegou a ser usado em ambientes escolares, levantou os
matérias didaticos sobre a tematica, buscou entender como as pesquisas
académicas compreendem o termo, quais grupos trabalham a tematica
e quais docentes estio envolvidos, investigou como os conhecimentos
sdo mobilizados em espagos escolares e buscou compreender por que a
Matemética aparece como uma das disciplinas para trabalhar com o tema.

O terceiro trabalho teve como objetivo construir um modelo de
conhecimentos sobre Educagdo Financeira Escolar para docentes dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Para desenvolver sua pesquisa, Silva
(2021) realizou entrevista com cinco professores atuantes, na qual foram
feitas perguntas semiestruturadas para identificar o perfil dos professores
atuantes, analisar as atividades desenvolvidas por eles e identificar os
conhecimentos que envolvem o ensino de educagio financeira.

Com a leitura desses trabalhos, pudemos perceber que, ao levar a
Educacio Financeira para as escolas, as definigoes utilizadas sio de
“Educagdo Financeira Escolar”, conforme Quadro 4.

QUADRO 4 — Conceitos sobre Educagdo Financeira Escolar.

Conceito Autor

“l...] o foco serd a formacdo e a informacgdo, com énfase na formagao. CONEEF, 2014 upua' Fernan-
Essa formagdo entende-se na relagio com o desenvolvimento de valores e | des, 2019, p. 106

competéncias, com o objetivo de preparar as criangas para realizarem
projetos nos ambitos pessoal e social, aliados a valores tais como a
cooperacio e a responsabilidade. Espera-se que tais valores, aliados as

informacées obtidas, possam ser aplicados em seu cotidiano.”
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“Constitui-se de um conjunto de informacdes através do qual os
estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e estimulados a
produzir uma compreensido sobre financas e economia, através de um
processo de ensino que os torne aptos a analisar, fazer julgamentos
fundamentados, tomar decisdes e ter posigdes criticas sobre questdes
financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em

que vivem.”

Silva; Powell, 2013, p. 13
2019,

upua' Fernandes,

p. 167

“A Educagio Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de
informagées através do qual os estudantes sdo introduzidos no universo
do dinheiro e estimulados a produzir uma compreensio sobre financas e
economia, através de um processo de ensino que os torne aptos a analisar,
fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posiges criticas
sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da

sociedade em que vivem.”

Silva; Powell, 2013, p. 13
apud Silva, 2021, p. 16

“Além do auxilio na administragio do dinheiro, acreditamos também no
papel da EF de propiciar a discussdo acerca de um consumo consciente,
da influéncia que a midia exerce nas escolhas diarias, da reflexdo sobre o
que desejamos e o que realmente precisamos, sobre o impacto ambiental

que algumas escolhas podem causar etc.”

Pessoa, 2016, p. 241-242
apud Silva, 2021, p. 17

“[...] o ensino de uma EFE critica e reflexiva seja contextualizada em
aspectos sociais, considerando a cultura, o lugar de fala e potencialidades
de cada individuo; em aspectos econdémicos, considerando o ensino da
linguagem e principios econémicos do pais; em aspectos matematicos,
que considera o ensino da Matematica bésica e principios da Matemética
Financeira; em aspectos psicolégicos, ao considerar que a tomada de
decisdo é muito mais complexa do que ter apenas as informagaes, pois os
afetos, assim como as diferentes heuristicas e vieses, fornecem um atalho
as muitas decisdes que tomamos no cotidiano; e em aspectos politicos
que indicam conhecer as agdes governamentais que afetam os individuos
e a sociedade como um todo. Refletindo sobre o consumo de recursos
finitos e como esse consumo se relaciona com o tempo, acometendo o
presente e o futuro, ponderamos que esses aspectos fagam parte da EF
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, assim como em toda Educagdo

Bésica, dl') mesmo mOdO que fundamente formagées aos professores."

Silva, 2021, p. 17
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“l...] um convite a reflexdo sobre as atitudes e agdes das pessoas diante Muniz; Jurkiewicz, 2016,
de situagdes financeiras envolvendo aquisigdo, utilizagdo e planejamento | p. 81 apud Silva, 2021, p. 41
do dinheiro [...] envolvendo consumo, poupanca, financiamentos,
investimentos, seguros, previdéncia e doagdes, bem como as suas possiveis
consequéncias no curto, médio e longo prazos, olhando tanto para
oportunidades quanto para as armadilhas do mercado. Um convite que
leve em considera(;éo o contexto social e econémico dos estudantes, as
caracteristicas culturais e singularidades sociais da regido em que vivem.
Essa EFE também é, portanto, um convite a agdo, avaliagdo, e reagdo, num

movimento dindmico, plural e democratico.”

“Educagio Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informages | Silva; Powell, 2013, p. I3
através do qual os estudantes sao introduzidos no universo do dinheiro e | apud Souza, 2015, p. 57

estimulados a produzir uma compreensao sobre finangas e economia,
através de um processo de ensino, que os torne aptos a analisar,
fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e ter posiges criticas

sobre questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da

sociedade em que vivem.”

FONTE: As autoras (2023).

Ao analisar esses trabalhos, percebemos que grande parte dos autores
critica a definigio de Educagdo Financeira apresentada pela OCDE,
principalmente quando trabalhada dentro das salas de aula, mas acabam
citando-a por considerar ser uma iniciativa para a difusio desse tema.
Também apresentam a importancia da inser¢do da Educagdo Financeira
Escolar nas praticas dos professores, implicando a necessidade de insergio
do tema na formagdo desses profissionais, para que estejam aptos a
aborda-la em suas praticas.

Além disso, os conceitos envolvendo a Educacgdo Financeira Escolar
evidenciam a necessidade de tal tema estar contextualizado com aspectos
sociais, econdmicos, mateméticos, psicologicos e politicos, que afetam os
individuos e a sociedade, de modo que possam refletir sobre o consumo
consciente, o impacto ambiental das suas escolhas e a administracdo do
seu dinheiro.

Diante desses conceitos, autores assumem a Educacdo Financeira
Escolar como um conjunto de estratégias, informagées e acdes
desenvolvidas dentro do ambiente escolar de forma multidisciplinar, com

o objetivo de convidar o estudante a compreender finangas e economia
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por meio de um processo de ensino que as desenvolva criticamente, para
se posicionar em sua vida pessoal, familiar e social.

Outro termo que surgiu durante as pesquisas e merece nossa atengdo
é matematica financeira. A busca nas plataformas utilizou as palavras-
chave “Ensino Superior” AND “Matematica Financeira”. Como resultado,
obtivemos 17 trabalhos na BDTD e 12 na plataforma da Capes, dos quais
dois foram apresentados anterlormente na pesquisa, trés eram comuns as
duas plataformas, 14 eram voltados ao curso de Administragio ou cursos
de tecnologia, trés eram direcionados a educacgdo basica e 5 nao foram
encontrados de forma integral para a leitura. Dessa forma, apresentamos
aqui dois trabalhos, que nos ajudaram no referencial desta pesquisa,
conforme o Quadro 5.

QUADRO 5 — Trabalhos selecionados nas plataformas BDTD e Capes sobre “matematica

financeira”.
Titulo Autor Ano Tipo de
trabalho
Uso da Tecnologia da Informatica | Eugénio Carlos Stieler 2007 | Dissertagdo
no Ensino Superior: um estudo
da aplicagdo da planilha eletrénica
Excel na disciplina de Matematica
Financeira
A educagdo matematica critica e a | Ilydio Pereira de Sa 2012 Tese
matematica financeira na formacio
de professores

FONTE: As autoras (2023).

Na primeira dissertacdo, Stieler (2007) implementou uma atividade
sobre capitalizagdo simples e composta em uma turma de oitavo semestre
do curso de Matematica. O trabalho teve como objetivo principal destacar
o uso das tecnologias nas aulas.

Ja o segundo trabalho abordou a inser¢io da matemética financeira,
na perspectiva da Educagao Matemética Critica, nos cursos de licenciatura
em Matematica. Para isso, S& (2012) analisou documentos da legislacio
educacional brasileira, assim como realizou entrevistas com docentes e

coordenadores de instituicdes de ensino superior.
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Os trabalhos nio trouxeram uma definicio de matematica financeira,

porém ambos os trabalhos abordaram a matematica financeira como uma
,

disciplina, a qual trabalha com célculos sobre o valor do dinheiro no

tempo, como podemos ver nos trechos apresentados no Quadro 6.

QUADRO 6 — Conceitos sobre Matemdtica Financeira.

Conceito Autor

“l...] costumo afirmar que tudo o que precisam saber de Matemdtica | Sa, 2015, p. 88
Financeira estd fundamentado em apenas dois conceitos basicos: fatores
de corre¢io e valor de dinheiro no tempo. Praticamente sem uso de
formulas e com esses dois conceitos fundamentais, ha condi¢do de se

resolver quase todas as questdes relacionadas a Matematica Financeira.”

“[...] a importancia da disciplina de Matemaética Financeira na vida | Stieler, 2007, p. 41
pessoal e profissional, uma vez que vivemos em uma sociedade onde

4 . z »
os calculos ﬁnancelros se fazem necessarios a todas as pessoas.

“E bastante antigo o conceito de juros, tendo sido amplamente divulgado e | Stieler, 2007, p. 41
utilizado ao longo da histéria. Esse conceito surgiu naturalmente quando
0 homem percebeu existir uma estreita relagao entre o dinheiro e o tempo.
Processos de acumulagao de capital e a desvalorizagio da moeda levariam

normalmente a idéia de juros, pois se realizavam basicamente devido ao

valor do dinheiro no tempo.”

FONTE: As autoras (2023).

Percebemos a Matemética Financeira como um corpo de conhe-
cimentos sobre o dinheiro e seu valor no tempo, que apresentam
regras e formalidades definidas e fazem parte da matemética aplicada.
Quando abordada no contexto da formagido de professores, podemos
percebé-la como uma disciplina que tem como principios mateméaticos
a compreensdo e quantificacio das relagdes financeiras ao longo do
tempo, ofertando ferramentas e técnicas que sdo essenciais para a anélise,
gerenciamento de riscos e tomada de decisdes financeiras que vdao desde
investimentos pessoais até decisdes corporativas em grande escala. Essa
disciplina envolve o estudo de férmulas, calculos e aplicacdes praticas
relacionados a juros, descontos, séries de pagamentos e analise de
investimentos.

Outro termo encontrado foi Literacia Financeira. Para a pesquisa,
utilizamos as palavras-chave “Ensino Superior” AND “Literacia Financeira”,

em ambas as plataformas. Como resultado da pesquisa, obtivemos um
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tnico trabalho, referente a um curso de Administracdo. Sendo assim,
pesquisamos nas plataformas por um tnico termo: “Literacia Financeira”.
Essa pesquisa resultou em oito trabalhos na BDTD e dez na Capes. Desses,
nove eram do ensino superior, mas nio do curso de licenciatura em
Matematica, quatro falavam sobre a educacio basica e trés eram repetidos.
Logo, discutimos dois trabalhos (Quadro 7).

QUADRO 7 — Trabalhos selecionados nas plataformas BDTD e Capes sobre “Literacia Financeira”.

Titulo Autor Ano Tipo de
trabalho
Literacia financeira de educadores: | Marcelo Nunes Mota 2016 | Dissertacdo

um estudo na rede publica do

municipio de Sorocaba

A inser¢io da disciplina de Ma- | Adriana Stefanello Somavilla 2017 | Dissertagdo
tematica Financeira nos cursos de
licenciatura em Matematica dos
Institutos Federais de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia da Regido Sul

do Brasil

FONTE: As autoras (2023).

Mota (2016) analisou o nivel de Literacia Financeira dos professores
do Ensino Fundamental e Médio de escolas da rede municipal de
Sorocaba. Para tanto, coletou dados demograficos sobre a populacio de
sua pesquisa, seguido de uma pesquisa que relacionou os conhecimentos,
comportamentos e atitudes dos participantes; por tltimo, eles teriam
de avaliar algumas situagoes relacionadas a investimentos e ao valor do
dinheiro no tempo.

Somavilla (2017) buscou entender as repercussdes da insergdo
da disciplina Matematica Financeira nos cursos de licenciatura em
Matematica nos institutos federais, enfatizando a formacdo inicial dos
professores e os novos cenérios e padroes da sociedade. Com esse
objetivo, realizou entrevistas com os professores dos institutos federais
e trouxe algumas reflexées ao final de seu trabalho.

Nesses dois trabalhos, pudemos identificar as definigses do termo
apresentadas no Quadro 8.

160



EDUCAGAO FINANCEIRA: UMA ANALISE DOS TERMOS EVIDENCIADOS EM PESQUISAS ACADEMICAS

QUADRO 8 — Conceitos sobre Literacia Financeira.

Conceito

Autor

“Literacia Financeira é ter o conhecimento, habilidades e confianga

. . . PESEEEY
Fmancelra para tomar deasoes ﬁnancelras responsaveis.

Financial Consumer Agency
of Canada, 2016
Mota, 2016, p. 22

apud

“A capacidade de fazer julgamentos informados e tomar decisdes eficazes

em relagdo ao uso e gestdo de dinheiro.”

Brackin, 2007, p. 6 apud
Mota, 2016, p. 22

“[...] Literacia financeira é a competéncia pessoal de administrar o

dinheiro."

Remund, 2010 apud Mota,
2016, p. 23

“l.. ] literacia financeira pode ser conceituada em duas dimensdes de
entendimento: o conhecimento de financas pessoais e a habilidade e

confianga na aplicagdo desses conhecimentos em finangas pessoais.”

Huston, 2010 upua' Mota,
2016, p. 23

“E uma medida do grau em que se compreende principais conceitos

financeiros e que se possui a habilidade e confianga necessarias para

Remund, 2010 apud Mota,
2016, p. 25

gerir as finangas pessoais através de uma adequada tomada de decisoes
de curto prazo e do planejamento financeiro de longo prazo, diante dos
P P ) 80 p

s~ P . ”
eventos e mudangas nas condu;oes economicas no decorrer da Vlda.

Orton, 2007, p. 8 apud
Somavilla, 2017, p. 47

“Capacidade de ler, analisar, gerir e comunicar sobre a condigio financeira
pessoal e a forma como esta afeta o seu bem-estar material. Ela inclui
a capacidade de decidir entre escolhas financeiras, discutir assuntos
financeiros e monetarios sem desconforto, planejar o futuro e responder
de forma competente as situagdes do dia-a-dia que envolvem decisdes

financeiras, incluindo acontecimentos na economia em geral.”

FONTE: As autoras (2023).

Aqui, podemos perceber que, para os autores, Literacia Financeira é
um conjunto de conhecimentos, competéncias e habilidades necessarios
que tornam o cidadio capaz de gerir
Além disso,

muitos trabalhos trazem como sinénimo desse termo a Alfabetizacio

sobre ﬁnangas pessoais.

O seu orqarnento de maneira eﬁcaz e responsével.

Financeira; sendo assim, também entendemos Literacia Financeira como
sinbnimo de Alfabetizacdo Financeira e definimos como um conjunto
de conhecimentos e compreensio de conceitos, riscos e habilidades
financeiras, que proporcionam motivagio e confianga ao individuo para
aplicar esses conhecimentos de forma critica e eficaz em uma variedade
de contextos ﬁnanceiros, com O objetivo de melhorar o bem-estar
financeiro do individuo e da sociedade.

Para esses autores, a Literacia Financeira envolve a compreensido de

principios basicos de finangas pessoais, abordando temas como poupanga,
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investimento, orcamento, endividamento, seguros e planejamento
financeiro, promovendo habilidades que permitem ao individuo tomar
decisdes adequadas as suas necessidades e objetivos.

Outro termo pesquisado foi Educacdio Matematica Financeira. A
partir das palavras-chave “Ensino Superior” AND “Educagio Financeira
Matemética", obtivemos um trabalho, apresentado em outro momento
da pesquisa. Assim, fizemos nova pesquisa utilizando somente o termo
“Educagdao Matematica Financeira”, com aspas, que retornou 16 trabalhos.
Desses, 12 estavam relacionados a educacdo basica e quatro foram
apresentados anteriormente. Em uma tentativa com a busca pelo termo
sem aspas, os trabalhos eram direcionados para Educacio Financeira e
Matematica Financeira e a maior parte deles se voltava a trabalhos com
cursos das 4reas de negdcios (Administracao, Ciéncias Contabeis e Gestdo
Financeira).

Diante da dificuldade de encontrar trabalhos ligados diretamente a
pratica no curso de licenciatura em Matemética, decidimos analisar, dos
12 trabalhos encontrados, aqueles que ainda nio tinham sido citados,
mas que falavam sobre a educagio Matematica Financeira no Ensino
Médio e Ensino Fundamental. Na plataforma BDTD, encontramos um
trabalho e, na Capes, quatro trabalhos. Ao ler os textos na integra, um
deles abordava o termo “Educagio Matematica Financeira” somente no
titulo; no desenvolvimento, trabalhava com educagéo financeira. Portanto,

apresentamos, no Quadro 9, quatro trabalhos.

QUADRO 9 — Trabalhos selecionados nas plataformas BDTD e Capes sobre “Educagio

Matematica Financeira”.

Titulo Autor Ano Tipo de
trabalho
Educagio Matemiética Financeira: | Gustavo Perini do Amaral 2013 | Dissertagdo

construgdo do conceito de moeda
no Gltimo ano do Ensino Funda-

mental

Educagio Matemiética Financeira: | Pimela Franco Fernandes 2016 | Dissertagdo
uma abordagem socioeconémica no

2° ano do Ensino Médio politécnico
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Educagio Matemética Financeira | Rurdiney da Silva 2016 | Dissertagdo
no Ensino Médio: construgio de
atividades envolvendo calculo do

custo de vida

Educagio Matematica Financeira: | Haroldo Aleixo de Lima Junior 2022 Tese

a percepcio do professor da

educacio basica

FONTE: As autoras (2023).

O primeiro trabalho abordou a questio do dinheiro e da moeda no
contexto da sala de aula do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola municipal, discutindo a questio da inclusio desses jovens no
mundo das informagées e operagdes financeiras. Para isso, Amaral (2013)
desenvolveu uma pesquisa participante, na qual desenvolveu um dialogo
sobre o conceito histérico e social do conceito de moeda, expds cédulas,
moedas e cartdes, aplicou questionario socioecondmico, aplicou o jogo
da mesada, dialogou sobre tributos, aplicou atividade sobre o conceito
de preco de custo, lucro e desconto, aplicou atividade sobre os conceitos
de juro, taxa de juro e porcentagem e questionéario para avaliacio de
satisfacdo dos alunos.

Fernandes (2016) investigou, em seu trabalho, se o ensino da
Matematica Financeira, quando contextualizado com a vida dos estudantes
(0 que o autor chama de Educacio Matemética Financeira), contribui
para sua aprendizagem e formacio critica. Para adaptar as agdes que
seriam desenvolvidas, a autora aplicou um questionario com os sujeitos
da ivestigacdo e, entdo, desenvolveu atividades envolvendo porcentagem,
juros simples e compostos, priorizando momentos de discussio sobre
consumismo e suas consequéncias, desenvolvendo a criticidade dos
educandos.

O trabalho de Silva (2016) investigou as potencialidades do ensino de
Matemética Financeira na perspectiva da Educagio Matematica Critica em
uma escola estadual, no 3° ano do Ensino Médio. Para isso, utilizou
o tema do custo de vida para desenvolver conhecimentos relacionados
a Matemética Financeira.  Diante desse objetivo, analisou como a

Matematica Financeira estd sendo abordada nos livros didaticos e realizou
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uma conversa com professores de Matemética, aplicando um questionario
para identificar como os professores estio trabalhando esse assunto em
sala de aula. Outro questionario foi aplicado aos discentes para entender
quais conceitos sobre Matemética Financeira eles tém, em especial, sobre
custo de vida.

Lima Junior (2022) buscou entender a percepgio/concepgio dos
professores de Matemética da educagdo bésica sobre a Educagio
Financeira e suas possibilidades na prética escolar. O autor aplicou um
questionario e entrevistou professores do Ensino Fundamental e Médio da
rede estadual, com o objetivo de conhecer o perfil dos professores, suas
percepcdes sobre Educagdo Financeira na formacdo, Educacgio Financeira
no curriculo, Educagido Financeira nos materiais didaticos, tanto em seus
discursos quanto em suas praticas.

Pela leitura desses quatro trabalhos, pudemos destacar as deﬁnigﬁes
sobre educagdo Matematica Financeira constantes no Quadro 10.

QUADRO 10 — Conceitos sobre educagdo matematica financeira.

Conceito Autor

“Assim, esse trabalho propse a Educagio Matemética Financeira como | Amaral, 2013, p. 19
estratégia para desenvolver a interacio em Educagio Matemitica e a
Matematica Critica, tendo em vista a aproximagdo entre a matematica
cientifica e a matematica do cotidiano e a relevincia social para os alunos,
ao tomar decisdes sobre as questdes financeiras, desenvolvendo sujeitos

conscientes de seu papel como cidadao.”

“Educagio Matematica Financeira possibilita a presenca da realidade | Fernandes, 2016, p. 16
cultural dentro da sala de aula (Gastos pessoais, religido, valores

»

familiares)

“Educagio Matematica Financeira contempla também o conteddo de | Fernandes, 2016, p. 16
Matemitica Financeira como juros simples e compostos, desenvolvendo

0 pensamento matemético que prioriza o pensamento critico.”

“Educagdo Matemética Financeira capacita o aluno a utilizar ferramentas | Fernandes, 2016, p. 16
matematicas para diferentes areas do conhecimento, para vida profissional

»
e pessoal.

“O Ensino de Matemitica Financeira no ensino médio tem um grande Silva, 2016, p. 29
potencial, vai além do ponto de vista da formagdo financeira, propicia
também a formaqéo Matematica dos estudantes. E importante destacar

sua contribuigio para o desenvolvimento de cidadios mais criticos e

. . ”
comprometldos com a soaedade em seu entorno.

164



EDUCAGAO FINANCEIRA: UMA ANALISE DOS TERMOS EVIDENCIADOS EM PESQUISAS ACADEMICAS

“D'Ambroésio (2005) enfatiza, sob a ética da cidadania e do aprendizado Lima Junior, 2022, p. 25
contextualizado, que a matemética pode ser vista e tratada como um
importante instrumento para o processo de tomada de decisio. Nesse
sentido a Educacio Matematica Financeira pode atender essa demanda,
considerando a sua natureza e aplicabilidade quanto a esse processo,
assim como, na formacio de cidadios criticos para tomada de decisoes

. »
consclente.

“A Educagdao Matemitica Financeira pode instigar as pessoas a reflexio | Lima Junior, 2022, p. 26

mais critica sobre esse tipo de sociedade, na qual estamos inseridos.”

FONTE: As autoras (2023).

Podemos afirmar que os autores conceituam Educagio Matemética
Financeira como o ensino de conceitos da matematica financeira nas
escolas, utilizando a Educacdio Matemética Critica. Esse conceito foi o
mais dificil de ser encontrado; tivemos de pesquisar diversas vezes e ser
bastante minuciosos quanto ao que os autores falavam sobre o termo.
Assim, entendemos como Educagdo Matematica Financeira o trabalho da

Educacédo Financeira por meio dos conhecimentos matematicos.

CONCLUSAO

Ao analisar os trabalhos selecionados para esta revisdo de literatura,
notamos que muitas vezes os autores adotam um termo sem ter
um critério e sem conhecer a sua definicdo, iniciando seus trabalhos
analisando um aspecto, mas utilizando outra definicao durante sua escrita,
o que pode confundir o leitor. Apesar disso, sabemos que esses termos
ainda nio estdo bem definidos dentro do campo da Educagio Matemética
ou até mesmo da educacdo financeira, mas ha uma preocupagio dos
pesquisadores de identificar semelhancas e diferencas, as quais poderao
ser explicitadas por pesquisas que estio ganhando maior forga nos tltimos
anos.

Com o objetivo de corroborar as pesquisas, apresentamos, no Quadro
11, algumas semelhangas, diferengas, abordagens pedagégicas e principios

relacionados a cada um dos termos deste estudo.
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QUADRO 1l — Comparagdo entre os termos encontrados.

Termo Semelhangas Diferengas Abordagem Principios
pedagbgica
Matematica | Utiliza férmulas e | E uma disciplina | E ensinada especi- | Envolve o valor do
financeira técnicas mateméti- | da Matematica apli- | ficamente na disci- | dinheiro no tempo, o
cas para resolver | cada e concentra-se | plina Matematica de | conceito de juros sim-
questdes/ problemas nas técnicas mate- forma aplicada, com ples e compostos, fluxo
financeiros e calcu- maticas do contexto o objetivo de resol- de caixa, anélise de
lar o valor do di- financeiro. ver problemas finan- investimentos, amorti-
nheiro no tempo. ceiros. zagdo, inflagdo e custo
de oportunidade.
Educagio Tem como foco | E um conceito que | Tem énfase na apli- | Envolve o
financeira a aprendizagem | foca nos individuos | cagio pritica de | conhecimento  sobre
dos individuos | e nas suas escolhas | conceitos financeiros | o tema, planejamento
em relagio aos | financeiras, na vida cotidiana | pessoal, orcamento
conceitos, produtos | ensinando para tomada de de- | familiar, poupanca
e riscos financeiros, habilidades e cisbes responséveis, e investimento,
para que possam | praticas para o | podendo ser ensi- | endividamento
tomar decises de | gerenciamento nada por meio de | responsével,
maneira consciente, | de suas finangas, | cursos, palestras, jo- | compreensdo de
contribuindo para a evitando dividas e gos, entre outros. riscos, tomada de
melhoria do bem- | tomando  decisges decisio  responsével
estar financeiro. conscientes. e independéncia
financeira.
Literacia E a capacidade do | Refere-se a uma ca- | Pode ser desenvol- | Envolve o
Financeira individuo de com- | pacidade individual | vida via agdes vol- | conhecimento e
preender e aplicar os | que engloba o co- | tadas ao desenvolvi- | a compreensdo
conceitos financeiros | nhecimento de ha- | mento de habilida- | de conceitos
de modo a tomar | bilidades para a to- | des priticas para a | financeiros, tomada de
decisdes financeiras mada de decisdes. tomada de decisdo decisdo informada,
fundamentadas. dos individuos. planejamento
financeiro, consumo
consciente, poupanga
e investimentos.
Educagio Utiliza a educagio | E uma abordagem | E abordada no en- | Envolve a contextuali-
Matemética | matematica como | de ensino que en- | sino da Matema- | zagdo, interdisciplinari-
Financeira ferramenta para volve a Matematica tica, podendo ser de dade, pensamento cri-
resolver questdes | e a educagio finan- | forma interdiscipli- | tico, educagio finan-
financeiras. ceira para melhorar | nar, com énfase nos | ceira, educagio mate-

a compreensio dos
principios financei-

ros.

exemplos financeiros

CIO mundo real.

mética, promogdo da
cidadania e educagdo

ao longo da vida.
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Educacgio

financeira

Tem como foco o

ensino de concei-

Tem como foco o

contexto escolar de

Possui  abordagem

exclusivamente

Envolve a educagio ao

longo da vida, a con-

escolar tos financeiros, com forma multidiscipli- escolar e é textualizagdo com a re-
o objetivo de de- | nar, com o objetivo | incorporada alidade dos estudantes,
senvolver estudantes | de preparar os estu- | de forma | a interdisciplinaridade,

criticos para sua | dantes para o futuro. | multidisciplinar

vida pessoal, fami- e interdisciplinar. tudantes, o desenvolvi-

liar e social. Considera a | mento de habilidades
realidade e o | e a educagio para o
contexto dos consumo consciente.
estudantes.

a participagdo dos es-

FONTE: As autoras (2023).

Observando o quadro, percebemos que a diferenciacdo é sutil,
complexa e depende do nivel de conhecimento e familiaridade da pessoa
com a temética e seus conceitos, pois os termos possuem ligacdes e
sobreposi¢cées que podem contribuir para tal confusio com relagio a
temética e a 4rea a qual cada um deles se destina.

Ao tentar diferenciar esses termos, a chave é entender as nuances
de cada termo e considerar a sua aplicagio em diferentes contextos,
como a educacio formal, o uso no cotidiano e algumas abordagens
no ensino de cada disciplina. Nesse sentido, o Quadro 1l nos ajuda a
entender esses detalhes, visto que surgiram da revisio realizada sobre
a tematica. Evidencia também que, apesar das sobreposicées, cada
termo possui nuances especificas que devem ser consideradas em seu
respectivo contexto de aplicac;éo, na educacio formal, no cotidiano ou em
abordagens pedagdgicas especificas.

Essa compreensio detalhada é crucial para aprimorar o uso dos termos
e enriquecer a pratica pedagogica, permitindo um ensino mais claro e
eficaz. Assim, esperamos que nosso estudo contribua para a evolugio
desse campo, fornecendo uma base teérica mais sélida e incentivando a
continuidade das investigacdes sobre o tema.
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A IMPLANTACAO E/OU IMPLEMENTACAO DA EDUCACAO
FINANCEIRA NA EDUCACAO BASICA BRASILEIRA: UMA
ANALISE DOCUMENTAL

Patricia Monteiro Barbosa

Priscila Kabbaz Alves da Costa

Resumo

E evidente que hd um esforco realizado pelas escolas e colégios
para a introdugdo da disciplina Educagio Financeira, tanto no ambito
nacional quanto internacional, podendo-se destacar os esforgos da Rede
Estadual de Ensino do Parana. Este artigo tem como objetivo identificar
como os documentos oficiais nacionais e internacionais influenciaram
a implantagio e implementagio da disciplina Educagio Financeira na
Educagao Bésica brasileira, em especial no estado do Parana. A pesquisa
qualitativa, do tipo anélise documental, teve como instrumento de coleta
de dados a consulta de leis, politicas, regulamentos, sites, entre outros. Os
resultados demonstraram que hd um esforgo para a formagdo continuada
de professores, em especial no estado do Parana, que est4 sendo realizado
pelas diversas esferas governamentais para permitir que professores de
diversas areas atuem com o componente Educagdo Financeira. Apesar
dessa preocupacdo com a formagdo, vé-se que a falta de compreensio
sobre a componente de Educagdo Financeira, demonstrando a confusio
conceitual de termos que faz com que os professores adotem o uso de

férmulas oriundas da Matematica Financeira.

Palavras-chave: Educagio financeira. Educagio basica. Politicas ptblicas.
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INTRODUCAO

A Organizagdo para a Cooperacio e Desenvolvimento Econémico!
(OCDE) desenvolveu uma estratégia de ambito global para a promocio
da Educagdo Financeira (EF) em diversos paises, que tem como pilares:
competéncias financeiras para todos, capacitacio para decisées financeiras
e protegdo do consumidor financeiro. Como resultado, diversos paises
implementaram politicas puablicas com esse foco, a exemplo do Reino
Unido e da Finlandia.

No Reino Unido, a EF foi introduzida em 2014 como matéria obrigatéria
no curriculo escolar. O programa National Numeracy and Financial
Capability Framework? foi desenvolvido para promové-la nas escolas,
oferecendo orientagdo e recursos para professores, incluindo diversas
ferramentas on-line, tendo por objetivo aumentar a conscientizagdo dos
educandos sobre financas pessoais. Na Finlandia, o Conselho Nacional
de Educagdo coordena um programa que inclui cursos presenciais e
on-line, materiais didaticos e apoio técnico para os professores, com o
objetivo de ajuda-los a desenvolver as habilidades e os conhecimentos
necessarios para ensinar aos estudantes conceitos financeiros basicos,
como poupanga, investimento e consumo consciente.

Esses exemplos demonstram a importancia da formagio continuada
para os professores de EF indo ao encontro do recomendado pela
OCDE para a implementagio de programas de formagio continuada para
aprimorar as habilidades e competéncias dos educadores em relagiao a
tematica. Ainda, sugerem o uso de recursos educacionais inovadores,
como jogos e simuladores, para promover o aprendizado e o engajamento

dos estudantes.

'Foro composto por 35 paises que se dedicam a promogéo de padrdes convergentes em vérios
temas, dentre eles, questdes econdmicas, financeiras, comerciais, sociais e ambientais.

2Institui(;io de caridade independente, que, desde 2012, busca ajudar a aumentar os baixos
niveis de conhecimento numérico entre adultos e criangas e promover a importincia das

habilidades matematicas cotidianas. Disponivel em: https://www.nationalnumeracy. org.uk/.

174



A IMPLANTAGAO E/OU IMPLEMENTAGAO DA EDUCAGAO FINANCEIRA NA EDUCAGAO BASICA BRASILEIRA: UMA ANALISE DOCUMENTAL

METODOLOGIA

Para compreender o contexto brasileiro sobre a implementacio da
EF no curriculo escolar, foi adotada a metodologia qualitativa de analise
documental para coletar e analisar dados a partir de documentos oficiais,
como leis, politicas e regulamentos.

Segundo Creswell (2010), a analise documental é uma técnica ttil para
a investigacio de fenémenos que nido podem ser observados diretamente,
como no caso de politicas ptiblicas. Destaca a importincia de seguir
algumas etapas para garantir a validade e confiabilidade dos resultados
desse tipo de pesquisa, quais sejam: a identificacio dos documentos mais
relevantes; sua categorizagdo de acordo com temas ou topicos relevantes
para ajudar na organizagio dos dados para analise posterior; a selegdo
das unidades de analise, que sio os elementos especificos dentro dos
documentos que serdo analisados; a codificacdo dos dados, atribuindo
coédigos ou categorias a cada unidade de analise; a analise dos dados,
que envolve a identificacio de padrées, temas ou relagdes nos dados
codificados; e a apresentagdo dos dados de forma clara e objetiva.

Neste estudo, foram utilizadas algumas leis, documentos oficiais e
programas para compreender o esfor¢o para a inser¢do da EF no curriculo
das escolas brasileiras, bem como a formacio dos professores atuantes

nessa disciplina.

DESENVOLVIMENTO

A Estratégia Nacional de Educacdo Financeira (ENEF), criada por meio
da Lei n° 12.703 (Brasil, 2012), é coordenada pelo Comité Nacional de
Educagdo Financeira (CONEF), composto por representantes de diversos
6rgaos publicos, como Banco Central do Brasil, Comissio de Valores
Mobili4rios, Ministério da Educagdo, entre outros. Seu objetivo principal
é disseminar a EF no territério nacional, por meio de agées colaborativas
e integradas entre os 6rgios governamentais e a sociedade civil, incluindo
escolas, universidades, entidades de defesa do consumidor e instituicées
financeiras. Diversas agdes foram desenvolvidas pela ENEF, podendo ser
destacadas: o Programa de Educacdo Financeira nas Escolas (PEFE), o

Plano Nacional de Educacido Financeira (PNEF) e a Semana Nacional
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de Educagdo Financeira. Além dessas acdes, promove a capacitagio de
educadores financeiros e desenvolve campanhas de comunicagido para
conscientizar a populagdo sobre a importancia da educagio financeira.

Cabe destacar que, pela Lei n° 12.703/2012, a EF deve estar no curriculo
escolar, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, como forma de
preparar os jovens para gerenciar questdes financeiras ao longo da vida. A
partir dessa lei e, mais recentemente, da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018), foram estabelecidas as competéncias gerais que
os estudantes devem desenvolver ao longo de sua formagao, cabendo
aos sistemas de ensino definir como essa competéncia sera trabalhada
e integrada aos demais componentes curriculares, de acordo com as
caracteristicas e demandas de cada realidade educacional.

Pensando nessas competéncias, a formagdo de professores se torna
um elemento fundamental para garantir o ensino de EF no contexto
escolar, pois, por meio desse espaco de formacdo, os professores
adquirem conhecimentos e habilidades para trabalhar com essa disciplina
de forma interdisciplinar e voltada a realidade do educando, além de
desenvolver uma postura critica e reflexiva em relagdo a tematica. Nesse
sentido, a BNCC estabelece que os curriculos de formacdo inicial de
professores devem contemplar contetidos relacionados a EF e desenvolver
as habilidades e competéncias necessarias para sua adogdo em sala de
aula (Brasil, 2018).

No ambito da ENEF, sio oferecidos cursos de capacitagiao e materiais
didaticos para professores e promovida a articulagido entre os diversos
atores envolvidos no processo de ensino de EF. Um exemplo de formacio
oferecido aos professores é o Programa de Formagio Continuada em
Educagio Financeira do Estado de Sio Paulo (PROFEF), criado pela
Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo em 2016. No estado
do Rio Grande do Sul, a Secretaria de Educacio oferece o curso Educacio
Financeira na Escola, voltado a professores do Ensino Fundamental e
Médio, realizado em parceria com a Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, que aborda temas como gestio financeira pessoal, consumo
consciente, investimentos e empreendedorismo.

Na Rede Estadual de Ensino do Parani, o ensino de EF foi
implementado em 2021, como unidade curricular na matriz, com base na
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BNCC e na ENEF?, compondo com as Diretrizes Curriculares do Estado do
Parana (Paran4, 2008), que nortelam o ensino desse componente. A EF fo1
implementada gradualmente em todas as escolas por meio de formagses
e capacitagdes para os professores, bem como da disponibilizagio de
materiais didaticos e recursos pedagégicos para as aulas. Os principais
objetivos da sua implementagdo foram:

e Conhecimentos da economia bésica, da histéria da moeda, da
influéncia da inflagio na economia nacional e internacional, a
partir da anélise das politicas monetarias e dos efeitos das relacges

econdmicas globais.

¢ Compreensio do funcionamento da economia e das interaces entre

diferentes agentes econémicos.

e Compreensio da organizacio financeira, na definicio de metas

factiveis, como prética eficiente para o controle financeiro.

e Promogdo de uma relagio saudavel e postura consciente frente ao
consumo, visando ao planejamento financeiro e ao uso de recursos

diversos;

e Compreensdo do funcionamento do mercado de trabalho, dos

principios da legislagao trabalhista e das opgées de carreira;

e Desenvolvimento do projeto de vida, por meio da criatividade, do

pensamento critico, da inovacdo e do empreendedorismo (Parana,

2008, p. 2).

Com base nos objetivos descritos, fica evidente que a EF abrange uma
ampla gama de competéncias e conhecimentos essenciais para a formacio
integral dos individuos. A EF proposta nas escolas tem como objetivo
esclarecer os estudantes sobre o funcionamento do mundo das finangas,
ensinando-os a planejar racionalmente seus gastos, gerenciar seu dinheiro
com eficacia, desenvolver um espirito empreendedor e adotar praticas de
consumo. “Na prética, é possivel perceber como as ideias do mundo dos
negobcios, divulgadas por meio dos supostos empresarios bem-sucedidos,
estdo sendo trazidas para dentro das escolas e formalizadas enquanto

3Disponivel em: https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/

Estrategia_Nacional_Educacao_Financeira_ENEF. pdf.
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uma politica ptblica para a Educagdao” (Sachs et al, 2023, p. 451). Essa
critica nos faz refletir sobre como o componente vem sendo pensado e
implementado no estado, uma vez que “a educagdo financeira, j4 instalada
nos sistemas educativos, é abordada, muitas vezes, de forma ingénua e
utilitarista” (Sachs et al., 2023, p. 468).

A ementa de EF, presente na Instrugdo Normativa n® 007/2023 (Parana,
2023), apresenta uma confusido conceitual, visto que aborda dois termos
distintos: matematica financeira e educacio financeira. Sachs et al. (2023,
p- 468) explicam que

existe uma substituig:io de termos, muitas vezes, em que se mantém os
contetidos matematicos, proprios da matematica financeira, mas inseridos
na denominada educagio financeira - o que se explica pela prépria
instituicio da ENEF e consequentes politicas que utilizam a expressio
educagido financeira de um modo mais amplo, contemplando, também, a

matematica financeira.

Destacamos aqui a importincia de conhecer os termos e saber
diferencia-los, cabendo os questionamentos: os professores da educagio
basica sabem distinguir esses termos? Como a formacgdo inicial e
continuada tem abordado a tematica? Os professores estdo preparados
para ensinar EF? Diante deles, é importante destacar que as aulas de
EE no estado do Parana, sdo integradas ao curriculo escolar da seguinte

forma:

No Ensino Fundamental - Anos Finais, a Matriz Curricular apresenta a
Educacio Financeira como uma Unidade Curricular obrigatéria para as
institui¢bes de ensino da Educagio em Tempo Integral, e nas demais
institui¢bes, como um objeto do conhecimento abordado pelo componente

curricular de Matematica.

[...]

No Ensino Médio, a Matriz Curricular apresenta a Educagido Financeira
como uma Unidade Curricular obrigatéria para as trés séries, em todas as
ofertas e modalidades de ensino, respeitando os principios pedagogicos de

cada uma (Parana, 2023, p- 3).

A responsabilidade por abordar a tematica nas aulas, tanto de EF

quanto de Educagio Matematica, é de professores especializados na éarea
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de Matematica ou em disciplinas afins que tenham recebido formacio
especifica em EF. Vale destacar que a formacio inicial de professores de
Matemética tem buscado preparar esses profissionais para ensinar a EF,
transmitindo conhecimentos financeiros aos discentes de maneira eficaz,
preparando-os para enfrentar os desafios financeiros ao longo de suas
vidas, ainda que isso acontega de forma timida nas licenciaturas.

Sachs et al. (2023) corroboram a ideia de Mazzi e Baroni (2021), que
apontam a necessidade de romper com a ideia de que a EF sera a salvagio

de pessoas endividadas.

. ..] uma gigantesca parcela da populacio brasileira niao possui condigdes
de ter uma vida digna, sobrevivendo do modo como consegue. Reduzir
a Educagdo Financeira a uma questdo de planejamento pessoal é virar a
cara para essa terrivel realidade que assola nosso pais. Esses dados podem
revelar elementos importantes para a compreensdo do endividamento e
da dependéncia econémica dos mais pobres em relagio ao capital das
instituicdes financeiras. E justamente a camada mais pobre que é sujeita
as altas de juros praticadas no mercado financeiro, fazendo girar as suas

engrenagens de funcionamento (Mazzi; Baroni, 2021, p. 50).

Isso nos faz refletir sobre como a EF esta sendo ensinada no ambiente
escolar, reflexdo ancorada na necessidade de conhecer a tematica e seus
documentos normativos, pois, conforme Cunha (2023, p. 160), “[...] o
professor da Educacio Béasica também precisa compreender que pode
abordar a EF como pano de fundo dos contetidos Matematicos propostos
nesses documentos’”.

Em termos de formagédo continuada de professores para a EF, o estado

langou o Programa Formadores em Acio.

O Programa Formadores em Agdo foi instituido em 2020 e é uma iniciativa
da Secretaria de Estado da Educacio e do Esporte (SEED) para oferta de
formagao continuada aos professores da rede estadual de ensino do Parana,
com vistas a sua Valorizagio proﬁssional e docente e, consequentemente,
a melhoria da qualidade do ensino. A proposta é que todos os docentes
possam  se atualizar gratulta e constantemente, a0 mesmo tempo em
que atuam como multiplicadores do conhecimento. O formato do curso

é online, ou seja, apresenta flexibilidade espago-temporal, para que o
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professor possa cursar de casa ou de qualquer local, at¢é mesmo em sua
hora-atividade. As inscrigdes ocorrem conforme cronograma estabelecido
pela SEED e os participantes sdo organizados em grupos, de acordo com
sua disciplina de concurso e recebem formagio para instrumentalizagdo
do uso das metodologias ativas e recursos tecnolégicos em sala de aula.
Outro aspecto importante dessa formagdo é a troca de experiéncias
e disseminagdo de boas praticas. A participagdo integral no curso é

certificada e a certificagdo possibilita progressdo na carreira (Parana,

2024a).

Sdo oferecidas trés jornadas de 40 horas ao longo do ano letivo,
que permitem a discussdo e reflexdo sobre as praticas pedagobgicas, o
compartilhamento de experiéncias, a identificacdo de desafios e solucdes
ea atualizagéo dos conhecimentos sobre as tematicas da EF. No ano de

2024, a ementa do curso tem como objetivos:

e Compreender as concepgdes e metodologias presentes na Parte

Flexivel Obrigatéria da Unidade Curricular de Educagdo Financeira.

¢ Analisar as contribuicdes das metodologias ativas articuladas a Parte
Flexivel Obrigatéria do curriculo Educagdo Financeira e a gestio de

sala de aula.

e Avaliar as potencialidades das ferramentas educacionais disponiveis,
bem como a assertividade das estratégias de implementacio em

fun(;éo do contexto escolar.

e Elaborar o planejamento docente a partir dos recursos digitais

estudados, das discussdes realizadas nas reuniges e dos materiais

disponiveis no RCO+* Aulas (Parana, 2024b).

O curso busca abordar conceitos pertinentes sobre a EF, incluindo:
anélise de gastos, orgamento individual e familiar, juros em investimentos,
poupanga, inflagdo e o poder de compra.

Conforme Sachs et al. (2023), houve uma transicio da tematica mais

especiﬁca da matemitica financeira para a temética da EE apesar de a

*E um médulo de planejamento que esté disponivel no Registro de Classe Online (RCO). Nele,
o professor encontra planos de aula especificos para suas disciplinas e séries para as quais leciona,

com sugestdes pedagogicas e encaminhamentos metodolégicos” (Parana, 2024b).
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proposta de formacao, conforme a ementa® disponibilizada, se preocupar
muito mais com o conteido matematico do que abordar a EF. Para Mazzi
e Baroni (2021, p. 49), trabalhar a EF é caminhar em diregdo a equidade,
a partir da elaboragio de

[...] praticas que questionem e superem as disparidades sociais e
econdmicas. Nesse sentido, abre-se espaco para refletir sobre questdes
basicas de sobrevivéncia como o acesso a uma satide publica, gratuita e
de qualidade; a uma moradia; a um saneamento bésico; & alimentacio,
dentre outros elementos que deveriam ser garantidos, de fato, a todos e a

cada um dos individuos.

Apesar de a ementa do curso nido fazer mengido a forma como esses
conceitos sio abordados, fica o questionamento: como esta sendo pensada
a EF no Programa Formadores em Acido, no estado do Parana? Esse

questionamento advém de nossa concordincia com Mazzi e Baroni (2021,

p. 44):

Entendemos que o modo como a Educagdo Financeira é assumida e
proposta em sala de aula faz toda a diferenga. Tendo em vista a
amplitude das tematicas que permeiam a EF, criar um ambiente no qual a
investigagdo se faca presente pode ser um forte aliado para que reflexges
sejam incentivadas e para que os alunos participem, de modo ativo, de

tOdO O processo de ensino e de aprendizagem.

Compreender como a EF tem sido pensada, implantada e
implementada no contexto do estado do Parani nos ajuda a pensar o
que Sachs et al. (2023, p. 451) afirmam: “Na pratica, é possivel perceber
como as ideias do mundo dos negécios, divulgadas por meio dos supostos
empresérios bem-sucedidos, estdo sendo trazidas para dentro das escolas
e formalizadas enquanto uma politica pablica para a Educagdo”. Essa
forma de pensar, aliada a falta de definicio de pesquisas académicas
sobre a temética, leva a perceber a necessidade de repensar a formacao
continuada no ambito estadual.

5Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/
1BuvOCUbcgj3sKvId1lWbo3LSOSpNtCnY-/view.
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PRIMEIRAS CONSIDERACOES

A introdugio da EF nas escolas estaduais do Parana a partir
de 2021, seguindo as diretrizes da BNCC e da ENEF representa
um avango significativo na preparagio dos jovens para os desafios
econémicos contemporaneos. Sua inclusdo no curriculo, seja como uma
disciplina obrigatéria em algumas escolas, seja como um componente da
Matematica, reflete nosso compromisso em oferecer uma educagéo integral
que ndo apenas ensine habilidades praticas de gestio financeira, mas
também promova uma anélise critica das dindmicas economicas globais
e locais.

No entanto, ainda enfrentamos desaﬁos, especialmente em rela(;éo
a formacio dos professores e a abordagem pedagégica da EF. Como
destacado por Sachs et al. (2023), ha uma tendéncia de priorizar os
aspectos matematicos, em detrimento de uma abordagem conceitual mais
ampla da EF, o que pode limitar seu impacto educacional. Portanto, é
crucial investir em uma formagdo continuada robusta, como o Programa
Formadores em Agdo, no Parana, para capacitar os educadores em
metodologias ativas e integrar de forma eficaz a EF ao curriculo escolar.

Embora tenhamos avangado na implementacio da EF no contexto
educacional paranaense, ¢ fundamental continuar desenvolvendo estraté-
gias que equilibrem habilidades técnicas com uma compreensio critica e
reflexiva das implicagdes sociais e éticas das decisées financeiras. Isso
nio apenas fortalecera a preparagio dos estudantes para os desafios
financeiros futuros, mas também contribuird para uma educacio mais
equitativa e inclusiva.

Esta analise inicial nos levou a questionamentos que nos guiardo
em outros momentos da pesquisa, tals como: como 0s professores tém
ensinado a EF? Como a temética é abordada no RCO+? Como os conceitos
dos Formadores em Acido tém sido abordados? A EF no estado do Parana

tem se desenvolvido de que forma no contexto escolar?
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Resumo

Neste estudo, delineamos a intersecio entre a trajetéria académica do
pesquisador, doutorando no Programa de Pés-Graduagio em Educagio
em Ciéncias e em Matematica da Universidade Federal do Parana, e sua
dedicagdo continua ao universo da educagio escolar indigena. A pesquisa,
situada no ambito da Faculdade Indigena Intercultural da Universidade
do Estado de Mato Grosso, concentra-se na analise dos discursos de
professores indigenas relacionados ao ensino das Ciéncias da Natureza.
Utilizando a analise do discurso de orientagdo francesa, conforme
elaborada por Michel Pécheux e adaptada ao cenario brasileiro por Eni
Orlandi, essa abordagem busca interpretar os efeitos de sentido presentes
nos discursos, ancorando-se nos referenciais teérico-metodolégicos de
documentos oficiais da educagdo escolar indigena. Embora a pesquisa
ainda esteja em andamento, antecipamos possiveis resultados que deverio
enriquecer o entendimento sobre a formagio pedagdgica indigena no
ensino superior. Com o envolvimento de programas de pés-graduacio,
tanto em Mato Grosso quanto no Parand, espera-se que a pesquisa
construa caminhos que estimulem a democratizagio e a divulgagio

do conhecimento cientifico, fortalecendo a forma(;éo de professores
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na educacio superior indigena e realcando a importincia do didlogo

intercultural.

Palavras-chave: Educacio escolar indigena. Ciéncias da Natureza. Analise

do discurso. Formagio docente. Ensino superior indigena.

INTRODUCAO

No atual cenario educacional, a integragdo da experiéncia do ensino
em Ciéncias a vasta diversidade étnica e cultural torna-se imperativa.
Este capitulo destaca a importancia de integrar experiéncias pedagogicas
inovadoras que vinculam o ensino de Ciéncias a saberes tradicionais,
temas amplos das diversidades e conhecimentos tradicionalmente
nio inseridos no escopo académico. Tais experiéncias, inspiradas
em metodologias inclusivas, almejam gerar impactos significativos na
educacdo, no mundo do trabalho e no cotidiano social.

Um dos autores deste texto, doutorando no Programa de Pos-
Graduagio em Educacio em Ciéncias e em Matematica (PPGECM) da
Universidade Federal do Parana (UFPR) e membro do Grupo de Pesquisa
em Educacio em Ciéncias e em Matematica (GPEACM), é professor na
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) desde 2008. Aqui,
delineamos sua trajetéria académica e a evolugdo de suas contribuicdes
em diversas teméticas, destacando sua atuacdo nas tematicas de formac;éo
de professores e engenheiros. Sua jornada culmina em uma tese
que explora os discursos de professores indigenas em Mato Grosso,
estabelecendo uma ponte entre o PPGECM e o GPEACM da UFPR e a
Faculdade Indigena Intercultural (Faindi) da UNEMAT.

Para contextualizagio, apresentamos uma breve descricao da UNEMAT,
do Ntcleo de Atividades, Estudos e Pesquisa sobre Educagio, Ambiente e
Diversidade (NEED) e da Faindi. Além disso, destacamos a participagao
do autor no projeto “Terra como principio educativo”, que solidificou
seu envolvimento com a tematica da educagdo escolar indigena em Mato
Grosso.

Nesse contexto amplo e multidisciplinar, a questio indigena no
Brasil tem ganhado crescente relevincia no cenario académico e
politico. A educagdo escolar indigena, particularmente, emerge como
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um campo de interesse crescente para pesquisadores e educadores
que buscam compreender e valorizar os saberes tradicionais, assim
como sua integragdo aos curriculos escolares contemporineos. Esta
pesquisa, situada no cruzamento de varias disciplinas e 4reas de estudo,
representa uma tentativa de elucidar as complexas dindmicas entre
cultura, identidade e educacio.

Neste estudo, a analise do discurso foi fundamental como referencial
teérico-metodolégico. Michel Pécheux é uma figura proeminente nesse
campo de estudo e, no contexto brasileiro, Eni Orlandi se destaca como
uma pioneira, adaptando e expandindo as contribuigées de Pécheux para
a realidade nacional. Esse referencial permite uma analise aprofundada e
criteriosa, essencial para investigar e compreender os discursos proferidos
por professores indigenas. O poder do discurso, nesse sentido, nio
deve ser subestimado, pois serve como janela para os valores, crengas
e identidades dos individuos, refletindo e moldando a realidade a sua
volta.

Finalmente, o envolvimento do autor nesse projeto nio é apenas
académico, mas também pessoal e profissional. Ao longo de sua
trajetoria na UNEMAT e no PPGECM da UFPR, ele tem sido uma
testemunha ativa e participante das transformacdes no ensino e na
pesquisa indigena, contribuindo com sua expertise e paixdo pelo tema.
Seu comprometimento com a causa indigena e com a educagio reflete
uma busca continua por uma pedagogia mais inclusiva, equitativa e
representativa, na qual os saberes tradicionais sio valorizados e integrados

ao contexto educacional contemporaneo.

UNEMAT: VANGUARDA DA EDUCACAO INCLUSIVA, LEGADO INDIGENA
E TRANSFORMACOES CULTURAIS EM MATO GROSSO

Em abril de 2008, tomei posse e iniciei as atividades como docente
no campus da UNEMAT em Barra do Bugres, atuando nos cursos
de Engenharia de Producgio Agroindustrial, Engenharia de Alimentos,
Arquitetura e Computagdo. Foi nesse periodo que vivenciei as etapas
de estudos presenciais com os indigenas.
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Em novembro de 2014, fui convidado a ministrar a disciplina Ensino
de Fisica na VIII Etapa de Estudos Presenciais do curso de licenciatura
especifica para Formacio de Professores Indigenas - Ciéncias Mateméticas
e da Natureza. Aceitei o convite do professor Adailton Alves da Silva, na
época diretor de Gestdo em Educacgdo Indigena. Durante as aulas, em
janeiro de 2015, na condigdo de docente da disciplina, tive contato com os
académicos e percebi a diversidade étnica na turma. A Figura 1 apresenta
uma foto com o egresso interlocutor da turma, Aigui Nufukua, do Alto

Xingu, que auxiliava no trabalho com os discentes da disciplina.

FIGURA 1 — a) Professor da turma e o egresso interlocutor, Aigui Nufukua. b) Estudantes da

turma em uma aula no laboratério de Fisica.

FONTE: Os autores (2024).

A Figura 2 mostra os discentes e o professor durante a etapa de
estudos presenciais da disciplina Ensino de Fisica, em janeiro de 2015,
na UNEMAT, Campus Universitario Deputado Rene Barbour, na cidade de

Barra do Bugres, em Mato Grosso.

FIGURA 2 — Professor Elias e integrantes da turma.

FONTE: Os autores (2024).
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A UNEMAT, localizada no interior do estado, possui 13 campi.
Os Campi Barra do Bugres e Tangard da Serra, criados quase
simultaneamente, distam 80 km. A Figura 3 mostra esquematicamente o
mapa do estado de Mato Grosso e a localizagdo dos campi em cada cidade,

tendo sua sede em Céceres, as margens do rio Paraguai, no Pantanal.

FIGURA 3 — Disposicdo dos campi da UNEMAT.

3 ' .'Mlo Araguaia

FONTE: UNEMAT (2013).

O NEED, localizado em Tangard da Serra, originou-se de um grupo
de docentes da UNEMAT que atuavam também na educagdo basica. Ele
contou com a colaboragdo de professores de escolas indigenas dos povos
Umutina e Paresi, de quilombolas da comunidade Vio Grande e das
escolas do campo localizadas no Assentamento Anténio Conselheiro, o
maior da América Latina. As crescentes discussdes sobre diversidade
resultaram na concretizacio do I Forum de Educacio e Diversidade, em
2003. Posteriormente, em 2004, consolidou-se o reconhecimento do NEED
como um Grupo de Pesquisa de Educagdo e Diversidade pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), grupo ao
qual pertenco desde 2016. Esse reconhecimento fez do NEED o primeiro
grupo de pesquisa certificado do Campus Tangara da Serra, demonstrando
um compromisso ininterrupto com temas educacionais e de diversidade.

Dentro do campus, os dialogos iniciais vinculavam-se majoritariamente
aos docentes do curso de Letras e do Programa de Ciéncias
Agroambientais (PCAA). Essas interacoes desencadearam a fundagio dos
cursos de Agronomia e Ciéncias Biolégicas, em 2001/2. A partir de

2009, o nicleo comegou a cooperar com o Centro de Formagio e
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Aperfeicoamento de Profissionais da Educagdo Basica (Cefapro), Polo
de Tangara da Serra. Na dltima década, com a lideranca do NEED
executada por docentes coordenadores do curso de Engenharia Civil, o
nicleo passou a se beneficiar significativamente das contribui¢des dos
professores do mencionado curso, que teve seu inicio em 2013 (Santos
et al, 2021; Santos; Cargnin-Stieler; Camargo, 2022). A atuacdo focada
na formagido continua de docentes da educagido bésica priorizou escolas
em zonas rurais, quilombolas e indigenas. A demanda desses educadores
por desenvolvimento nas Ciéncias da Natureza incentivou docentes do
campus a se engajar em Iiniciativas de extensdo, pesquisa e ensino,
colaborando com lideres de comunidades tradicionais e pesquisadores
de outras Instituigbes de Ensino Superior.

Uma das principais agdes do NEED siao os Féruns de Educacio
e Diversidade, que ocorrem desde 2003 (UNEMAT, 2004) e congregam
pesquisadores, académicos, educadores da educagdo basica e membros de
comunidades em grupos de trabalho. Esses eventos contam com mesas-
redondas, oﬁcinas, palestras e apresentagées de estudos cientiﬁcos, cujos
registros podem ser encontrados nos anais. Por exemplo, no Il Férum
de 2008, um dos trabalhos destacados é Educacdo e diversidade: ensino
superior de estudantes indigenas e urbanizagdo, de autoria da professora
Helen Cristina de Souza, uma das fundadoras do NEED. Nesse trabalho,
Souza (2008) debate a complexidade do ensino superior para indigenas
dentro do modelo educacional tradicional e a dindmica migratéria desses
estudantes entre aldeias e cidades. Essas publicagdes integram um projeto
mais amplo sobre estudantes indigenas no Brasil.

Em 2010, o IV Férum de Educacio e Diversidade, intitulado “Diferentes,
(des)iguais e desconectados”, contou com nove Grupos de Trabalhos (GTs),
demonstrando a pluralidade presente em Mato Grosso (UNEMAT, 2010).

Em 2014, o VI Férum trouxe o tema “Arte, identidade e cultura nos
novos contextos tecnoldgicos e midiaticos”. Esse evento digital, cujos anais
somam mais de 1.600 paginas, abrangeu diversos contextos e celebrou essa
diversidade. Notavelmente, o GT 11 - Educacdo e Agroecologia destacou o
radio como ferramenta educativa no campo. Em outro artigo, docentes da
educagdo basica demonstraram que 85% dos estudantes de uma escola
de jovens e adultos se autodeclaravam negros.
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O projeto “Terra como principio educativo’, integrante da Rede
Internacional de Pesquisa e aprovado pelo Edital de Redes da Fundagio
de Amparo a Pesquisa do Estado de Mato Grosso (Fapemat) n° 037/2016,
representa a proposta mais robusta do NEED. A ideia central, de
considerar a terra principio educativo, evoluiu gradualmente com a
colaboragdo de professores e pesquisadores vinculados ao Coletivo da
Terra, grupo nao institucionalizado formado por liderangas e professores
envolvidos com os movimentos de luta e permanéncia na terra. Participei
ativamente desse projeto desde sua concepgéo, indicando, por exemplo, o
conjunto de nove kits didaticos intitulados “Aventuras na ciéncia” (Bagnato,
2022). Os 12 conjuntos, ao término do projeto, foram doados a algumas
das escolas parceiras.

Em 2017, ocorreu o VII Férum de Educacio e Diversidade “Terra
como principio educativo”, que se integrou a programacgio do projeto
“Rede internacional de pesquisa terra como principio educativo”, com
a intengdo de valorizar a construgdo dos saberes escolares em variados
contextos educacionais. Dentre as a¢des desse projeto, foram realizadas
diversas oficinas, incluindo a Oficina Arco e Flecha, coordenada pelos
professores Elias Antunes e Leandro Nenozokae, cujos insights e reflexdes
foram apresentados no IV Simpésio de Pesquisa em Educagdo para a
Ciéncia, realizado em abril de 2023 (Santos et al, 2023). As oficinas,
no ambito desse projeto, visam a superar o modelo de produgio de
conhecimento tradicional, que muitas vezes relega ou ignora os saberes
tradicionais. Além das atividades no férum, muitos educadores indigenas
tém compartilhado suas histérias e desafios, como é o caso da professora
Nilce Zonizokemairé.

Continuando no contexto de educagdo indigena, no livro Meu olhar
bonito: histérias de vida de professoresias indigenas (Souza et al., 2022),
a professora Nilce Zonizokemaird, da etnia Haliti-Paresi, compartilha sua
jornada de 28 anos como educadora. Sua autobiografia abrange desde sua
infincia até sua posi¢do de coordenadora pedagbgica da educacio escolar
indigena na Secretaria de Educa¢do do municipio de Tangara da Serra. No
livro, ela detalha os desafios que enfrentou ao longo de sua trajetoria para

se tornar professora. Descreve também o contexto de criagdo da Escola
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Estadual Indigena de Educagdo Béasica Malamalali, localizada na Aldeia
Rio Verde.

Participei também de atividades em escolas do campo, na Escola
Quilombola José Mariano Bento do Vao Grande, bem como nas escolas
indigenas dos povos Umutina e Paresi das quais destaco a Escola Estadual
Indigena Jula Paré, Escola Indigena Cabeceira do Sacre e Escola Estadual
Indigena Malamalali. Essas experiéncias deram uma visdo ampla da
educag:ﬁo em contextos diversos.

Por ser itinerante, o evento aconteceu em diversos espagos, como
escolas do campo, indigenas e quilombolas. No contexto do projeto “Terra
como principio educativo”, o professor José Afonso Botura Porto Carreiro
compartilhou conhecimentos na Aldeia do Bacaval sobre a arquitetura
da casa tradicional cultural dos povos Paresis, conhecida como hati
(Martins; Toigo; Macieski, 2018). J4 a professora Maria Eugenia, da
Universidad Nacional Mayor de San Marcos/Peru, elucidou sobre arte e
cultura pré-colombiana na Escola Estadual Indigena Jula Paré, conforme
descrito por Mariuce Moraes em O conhecimento sobre nosso entorno: um
confronto entre os saberes cientificos e os saberes tradicionais (Cargnin-
Stieler et al, 2023), uma oportunidade Gnica de aprendizado e troca,
em que liderancas indigenas compartilharam técnicas tradicionais de
construgdo. O professor Porto Carreiro discorreu sobre a apropriagio
desses métodos pela engenharia e arquitetura modernas. Tive a honra de
participar desse encontro na Escola Estadual Jula Paré, na Aldeia Umutina.
Tais experiéncias reforgaram a importancia do papel da educagio na
revitalizacdo cultural.

Conforme destacado por Souza e Monzilar (2017), no IV Férum de
Educagio e Diversidade, sobre a educagdo escolar como um projeto de
afirmacdo da identidade étnica do povo Umutina, a educagido tornou-se
um instrumento para revitalizar a cultura e construir a identidade étnica,
enfocando os processos histéricos que levaram a essa transformagdo. A
educaqﬁo escolar é um fenémeno relativamente recente para os Umutinas,
desempenhando um papel crucial na discussio de politicas internas,
rituais culturais, preservacio da identidade e busca por sustentabilidade
e melhores oportunidades para os jovens na comunidade. A comunidade
reconhece avangos, particularmente entre os jovens, que, atualmente,
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participam ativamente das atividades culturais. A escola tornou-se um
epicentro para os Umutinas, sendo o local para debater questdes Internas,
rituais culturais e a importancia da educagdo na revitalizagdo cultural.
Mesmo com a perda gradual da lingua nativa, como ressaltado por Darcy
Ribeiro, a comunidade, em parceria com a escola, estd comprometida em
revitalizar a cultura. Esse cenario moldou o foco das agées de capacitagio
e ensino.

Os professores tétm um papel fundamental nesse processo e a
comunidade vé a escola como um local para reviver e praticar sua cultura
original, um desafio, dada a presenca de descendentes de diferentes
povos indigenas na aldeia. Nesse contexto, professores associados ao
NEED auxiliaram candidatos a mestrado em seus pré-projetos relacionados
a esse conhecimento. Tive a honra de contribuir com essa tarefa.
Essas ages ocorreram nos periodos de selecio do Programa de Pés-
Graduagdo Stricto Sensu em Ensino em Contexto Indigena Intercultural
(PPGECII), tendo os docentes orientado os educadores indigenas em
leituras, sugestées, organizagﬁo dos curriculos na Plataforma Lattes, bem
como orientagdes para pré-projetos e entrevistas. Essas praticas de
projetos sdo histéricas no NEED e uma de suas manifestagées foi o projeto
“Curso Pré-Vestibular UNE-Todos” (UNEMAT, 2005).

Seguindo a énfase na educagdo indigena, por meio das Resolugdes
n° 44/2017 e n° 63/2017, o Conselho Universitario da UNEMAT (Consuni)
aprovou a criacdo da Faindi e do seu estatuto, fortalecendo a educa(;éo
escolar indigena especifica e diferenciada no estado de Mato Grosso e
em nivel nacional (UNEMAT, 2017). Conforme Medeiros e Gitahy (2018),
a Faindi oferece cursos de licenciatura em Linguas, Artes e Literaturas;
Ciéncias Matematica e da Natureza; e Ciéncias Sociais. Em 2015,
consolidando essa diregao, iniciou o mestrado profissional especifico para
professores indigenas.

Os cursos de graduagio e pés-graduagido seguem um regime especial,
sendo realizados intensiva e presencialmente durante as férias e recessos.
Nesse modelo educacional, os académicos, distantes de suas aldeias, sdo
alojados em uma propriedade da Faindi, o antigo colégio agricola de Barra
do Bugres. Durante as etapas intermediarias, realizam estagios nas escolas
de suas aldeias, sob supervisio de professores universitarios. A aldeia é
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vital para reflexdo e aprendizado, integrando a educacdo das diferentes
tribos de Mato Grosso. Essas etapas promovem a partilha de saberes, a
aprendizagem da escuta e a producio de interculturalidade pedagogica
entre aldeia-universidade (Silva; Ferreira; Ferreira, 2017; UNEMAT, 2019).

Expandindo ainda mais sua oferta educacional, em 2023, em uma
iniciativa pioneira globalmente, a Faindi langou um curso de graduagdo
em Enfermagem Intercultural Indigena, estruturado para atender
especificamente as necessidades e demandas das populagdes originarias.
Foram disponibilizadas 50 vagas, todas destinadas exclusivamente a
formagdo de individuos pertencentes a um dos 46 povos amerindios
residentes no estado. A proposta € formar enfermeiros capacitados a
proporcionar assisténcia de qualidade, reconhecendo e respeitando as
especificidades de cada comunidade.

Refletindo seu compromisso continuo, a UNEMAT tem um histérico
de envolvimento em eventos que discutem as causas indigenas em Mato
Grosso. Como exemplo recente, a instituigio marcou presenga no evento
“O chamado de Raoni”, ocorrido na Aldeia Piaragu, territério Kayap6 em
Sao José do Xingu, Mato Grosso. Na ocasido, a reitora, acompanhada da
ministra dos Povos Originarios e de outras autoridades, destacou que a
Faindi ja formou mais de 600 individuos pertencentes as diversas etnias
presentes no estado (UNEMAT, 2023). Demonstrando a importancia desse
envolvirnento, o professor Adailton esteve presente e registrou 0 momento

por meio de uma foto com Raoni, conforme a Figura 4.

FIGURA 4 — Professor Adailton ao lado do cacique Raoni durante o

evento “O chamado de Raoni”.

FONTE: Os autores (2024).
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Dado esse contexto de interagio entre a universidade e as
comunidades indigenas, torna-se evidente que o envolvimento da
instituigdo com questdes indigenas é crucial, pois fornece uma ponte entre
saberes tradicionais e modernos. Essa jungdo de conhecimentos é o cerne
de estudos e reflexdes recentes sobre a formagao de professores indigenas.
A interagio e o envolvimento da universidade com as comunidades
indigenas vdo além de momentos simbélicos, influenciando diretamente

questdes pedagodgicas e de pesquisa.

ENTRE SABERES ORIGINARIOS, DESCOLONIZAGAO E EPISTEMOLO-
GIAS TRADICIONAIS: REFLEXOES E PESQUISAS SOBRE A FORMACAOQ
DE PROFESSORES INDIGENAS EM CIENCIAS DA NATUREZA E
EDUCACAO ESCOLAR

No XIII Workshop do PPGECM/UFPR, o foco foi direcionado ao projeto
de pesquisa em parceria com professores indigenas da Faindi/UNEMAT,
colaboragdo interinstitucional documentada por Santos, Silva e Camargo
em 2023. Originalmente, o estudo visava a analisar o discurso de
professores indigenas em formacio inicial no curso de licenciatura em
Ciéncias Matematicas e da Natureza oferecido pela Faindi. Essa abordagem
inicial, contudo, foi ampliada, passando a incluir professores em formagao
continuada e estudantes do PPGECIL

Considerando essa parceria e contexto de pesquisa, os objetivos
centrais desta pesquisa sdo: (i) examinar os discursos dos professores
indigenas em formacgdo sobre Ciéncias da Natureza; (i) interpretar
os efeitos de sentido nos documentos e discursos dos professores
indigenas referentes a essa 4rea do conhecimento. Para conduzir
este estudo, adotamos a abordagem teérica e metodolégica da analise
do discurso, baseando-nos em referéncias como Michel Pécheux, Eni
Orlandi e outros especialistas renomados. A analise do discurso,
uma metodologia qualitativa, fundamenta-se em principios dialéticos e
histéricos, permitindo uma analise profunda dos discursos considerando
variaveis como classe social, localizacio geografica, género e etnicidade

(Pécheux, 2016; Orlandi, 2020, 2004).
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Além disso, é importante entender que compreender a linguagem sob
uma perspectiva histérica e dialética é essencial na analise do discurso.
Os discursos, mais do que meras palavras, refletem relagdes sociais,
contextos histéricos e embates ideolégicos. Por meio dessa abordagem,
é possivel revelar as camadas subjacentes que formam os discursos e
as condi¢des que os moldam. Portanto, ao examinar tais discursos, é
imperativo reconhecer os diversos fatores que os afetam e as nuancas que
os envolvem. Utilizar referéncias como Pécheux e Orlandi enriquece e
amplia nossa analise.

Ao adotar essa perspectiva metodolégica, nossa convicgdo se firma
na ideia de que a poés-graduacio é fundamental para impulsionar
pesquisas como esta, que buscam encontrar um equilibrio entre os
saberes originarios indigenas e as epistemologias tradicionalmente aceitas.
Essa iniciativa, alinhada ao pensamento decolonial, fomenta uma reflexao
critica e politizada; reconhecemos sua relevincia ao influenciar decisdes
curriculares e ao contribuir para a formulagdo de politicas ptiblicas para
a educacio escolar indigena no Brasil.

A anélise do discurso, como abordagem de analise, busca nao sé
Interpretar textos, mas também entender a rela(;éo entre a metodologia
de investigagio e seus fundamentos dialéticos. Portanto, o discurso
é analisado ndo apenas como expressio, mas também como objeto
de estudo, o que permite a explora(;io das nuangas contextuais que
influenciam as declaracées dos envolvidos.

De acordo com a teoria proposta por Camargo (2007), os discursos sdo
fruto de condigées especificas de produgao, ajustando-se a determinadas
formagées discursivas. Assim, um ponto crucial da metodologia é discernir
as condigdes nas quais os discursos sio gerados, levando em conta
variaveis como classe social, localizagdo, género e etnicidade. Tendo
isso em vista, a questio que orienta a analise foi: nesse discurso,
quais aspectos contextuais do interlocutor sio evidentes? A intengdo é
identificar a identidade dos falantes e as circunstancias socioculturais e
histéricas que moldaram suas declaragaes.

Avancando na reflexdo sobre os discursos, a pesquisa busca refletir
sobre a educagdo escolar indigena no Brasil em relagio as Ciéncias
da Natureza. Historicamente, as investigacdes nessa area comecgaram
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pela antropologia, depois pelas ciéncias sociais, linguagem e linguistica,
sendo essas ultimas abordadas quase simultaneamente. No contexto
das Ciéncias, os primeiros temas integrados aos curriculos foram os
da ciéncia universal. Atualmente, h4 uma ressignificacio do ensino das
Ciéncias no curriculo da educacdo escolar indigena, sendo essencial que
essas perspectivas sejam sistematizadas para enriquecer os curriculos,
considerando a cultura indigena (Silva; Ferreira; Ferreira, 2017; Surui; Silva,
2021).

No contexto nacional, no Parani, Menezes, Faustino e Novak
(2021) analisam a formacdo de professores indigenas, concluindo que é
necessario um aprimoramento das politicas publicas para a educagio
escolar indigena. Esse cenario, aliado a falta de estudos sobre o tema,
inspirou a realizagdo desta pesquisa.

Considerando a relevancia de unir diferentes saberes, a Integracdo
de diferentes conhecimentos, considerando as perspectivas indigenas, é
crucial para uma educacdo inclusiva e equitativa. E importante enfatizar
que o processo de descolonizagio do pensamento é uma etapa vital
para promover a autonomia das comunidades indigenas. A pesquisa
em andamento no PPGECM/UFPR e a parceria com a Faindi/UNEMAT

constituem passos importantes nessa dire¢éo.

CONSIDERACOES FINAIS

Em meio a um cenério educacional em constante transformacio,
esta pesquisa em andamento se posiciona como um esforco crucial para
aprofundar o entendimento sobre a formacéao e o discurso de professores
indigenas. As analises preliminares j4 evidenciam a rica complexidade
dos discursos de professores indigenas em formagéo inicial e continuada,
nio constituindo simples declaracées isoladas, mas estando entrelagados
em contextos socioculturais, histéricos e geograficos.

Para aprofundar-se nesse tema sob a perspectiva da analise do
discurso, inspiramo-nos nos trabalhos de Michel Pécheux, Eni Orlandi e
outros especialistas em educacio em Ciéncias e em Matemética. Ao fazer
isso, nio s6 deciframos textos, mas também examinamos a intrincada

relagdo entre a metodologia investigativa e seus fundamentos dialéticos.
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Tal estudo tem demonstrado que o discurso transcende a mera expressio,
sendo um objeto de pesquisa crucial, carregado de nuangas dependentes
do contexto.

Fortalecendo esse entendimento, a parceria interinstitucional entre
NEED, Faindi e PPGECII da UNEMAT e PPGECM e GPEACM da UFPR ¢
um elemento-chave nesta jornada de pesquisa. Ao focar em temas como
Ciéncias da Natureza e Matematica, estamos trazendo a tona a urgéncia
de uma pedagogia que tanto valorize os saberes indigenas quanto integre
conhecimentos cientificos universais.

Dessa parceria, surge uma conclusdo: embora a pesquisa esteja
em andamento, é evidente que a poés-graduagdo, ao apoiar iniciativas
interinstitucionais como essa, estd desempenhando um papel essencial.
Ao promover um pensamento critico e politizado, alinhado ao pensamento
decolonial, estamos pavimentando o caminho para decisdes curriculares
mais informadas e a influéncia na formulagido de politicas publicas para
a educacdo escolar indigena no Brasil. A medida que continuamos nossa
jornada de pesquisa, nosso compromisso é aprofundar essa integracio e
respeito mituo entre os saberes originérios indigenas e as epistemologias
tradicionais, com o objetivo final de uma educagdo verdadeiramente
representativa e justa para todos.

REFERENCIAS

BAGNATO, V. S. Kits didaticos “Aventuras na ciéncia”. YouTube, 2022.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=JF61tJ28qRI. Acesso
em: 15 set. 2023.

CAMARGO, S. Discursos presentes em um processo de reestruturagio
curricular de um curso de licenciatura em Fisica: o legal, o real, e
o possivel. 2007. 287f. Tese (Doutorado em Educagdo) - Universidade
Estadual Paulista, Bauru, 2007.

CARGNIN-STIELER, M. et al. (Org.). Terra como principio educativo II
2. ed. Sao Leopoldo: Oikos, 2023. v. L

MARTINS, L; TOIGO, M. MACIESKI, V. Arquitetura matogrossense:

arquiteto José Afonso Botura Portocarrero. Revista Amazénia Moderna,

198



ENTRE ECOS, VOZES E TRAJETORIAS: DA UNEMAT A UFPR, INTEGRANDO DISCURSOS INDIGENAS, FORMAGAO DE PROFESSORES E CIENCIAS DA NATUREZA

[sl], v. 2, n. |, p- 106-121, 2018. Disponivel em: https://sistemas.uft.edu.

br/periodicos/index.php/amazoniamoderna/article/view/6209. Acesso

em: 25 set. 2023.

MEDEIROS, I. A.; GITAHY, L. Universidade e educacio escolar indigena: o
3° grau indigena para formacdo de professores. Histéria e Diversidade,

Céceres, v. 10, n. 1, p. 137-151, 2018.

ORLANDI, E. P. Interpretagdo: autoria, leitura e efeitos do trabalho
simbélico. 5. ed. Campinas: Pontes, 2004.

ORLANDI, E. P. Analise de discurso: principios e procedimentos. 13. ed.
Campinas: Pontes, 2020.

PECHEUX, M. Seméntica e discurso: uma critica a afirmacdo do obvio.

5. ed. Campinas: Unicamp, 2016.

SANTOS, E. A; CARGNIN-STIELER, M.; CAMARGO, S. Engineering
education: interdisciplinary pedagogical practices in civil engineering.
Revista Acta Scientiae, [s.l], v. 24, p. 202-229, 2022. DOIL: https://
doi.org/10.17648/acta.scientiae.7244.

SANTOS, E. A,; SILVA, A. A.; CAMARGQO, S. Discurso de futuros professores
indigenas acerca das Ciéncias da Natureza. In: WORKSHOP DO
PPGECM/UFPR, 13., 2023, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: UFPR, 2023.
v. 1, p. 102-108.

SANTOS, E. A. et al. O ensino de Fisica como um compromisso com a
vida: estudo de caso no curso de Engenharia Civil, UNEMAT, Tangara da
Serra-MT. In: SANTOS, R. C. (Org.). Ciéncias exatas e aplicadas: novas
descobertas e tecnologias. Maringa: Uniedusul, 2021. v. 1. p. 19-32.

SANTOS, E. A. et al.. As histérias tradicionais do arco e flecha como
simbolos da luta na educacdo escolar do povo Haliti Paresi. Ensino e
Tecnologia em Revista, Londrina, v. 7, n. I, p. 43-57, jan./abr. 2023.
Disponivel em: https://periodicos.utfpr.edu.br/etr/article/view/
16746. Acesso em: 20 ago. 2023.

199



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

SILVA, A. A.; FERREIRA, W. A. A;; FERREIRA, L. L. As etapas intermediérias

como espago de Jforrnaqéo na licenciatura intercultural: interagcoes e nexos

entre aldeia-universidade. Revista de Educacdo Pablica, Cuiaba, v. 26,

n. 62, p. 421-432, 2017.

SOUZA, H. C. D. Educacido e diversidade: ensino superior de estudantes
indigenas e urbanizagio. In: FORUM DE EDUCACAO E DIVERSIDADE,
3., 2008, Tangara da Serra. Anais [...]. Tangara da Serra: NEED, 2008.
Disponivel em: http://need.unemat.br/3_forum/artigos/22.pdf. Acesso
em: 8 set. 2023.

SOUZA, H. C. D.; MONZILAR, E. B. Educacdo escolar como um projeto
de afirmacdo da identidade étnica. In: FORUM DE EDUCACAO E
DIVERSIDADE, 7., 2017, Tangara da Serra. Anais [...]. Tangara da Serra:
NEED, 2017. v. 7.

SOUZA, H. C. D. et al. (Org.). Meu olhar bonito: histérias de vida de
professores/as indigenas. Iguatu: Quipa, 2022. v. L.

SURUI, M.; SILVA, A. A. Marcadores de tempo do povo Paiter. Revista
de Comunicacido Cientifica, Juara, v. I, n. 9, p. 81-92, 2021. Disponivel
em: https://periodicos.unemat.br/index.php/rcc/article/view/5830.
Acesso em: 20 ago. 2023.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT). Ntcleo de
Atividades, Estudos e Pesquisa sobre Educagdo, Ambiente e Diversidade.
II Forum de Educacdo e Diversidade. Tangard da Serra: NEED, 2004.
Disponivel em: http://www.unemat.br/documentos/noticias/noticias.
postscript.23052005.113338.pdf. Acesso em: 1 set. 2023.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT). Nacleo de
Atividades, Estudos e Pesquisa sobre Educacdo, Ambiente e Diversidade.
Curso Pré-Vestibular UNE-Todos. Tangara da Serra: NEED, 2005.

Disponivel em: http://need.unemat.br/une_todos.html. Acesso em: 10

set. 2023.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT). Ntcleo de

Atividades, Estudos e Pesquisa sobre Educagdo, Ambiente e Diversidade.

200



ENTRE ECOS, VOZES E TRAJETORIAS: DA UNEMAT A UFPR, INTEGRANDO DISCURSOS INDIGENAS, FORMAGAO DE PROFESSORES E CIENCIAS DA NATUREZA

IV Forum de Educagio e Diversidade. Tangard da Serra: NEED,
2010. Disponivel em: http://need.unemat.br/4_forum/arquivos/

caderno_resumos_4forum.pdf. Acesso em: 20 set. 2023.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT). Faculdade
Indigena Intercultural. Processo da minuta do regimento da Faculdade
Indigena Intercultural -Faindi. 2017. Disponivel em: http://portal.
unemat.br/media/files/Regimento_FAINDI.pdf. Acesso em: 3 out. 2023.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT). UNEMAT:
Faculdade Indigena Intercultural. YouTube, 2019. Disponivel em: https://

youtu.be/8A7jQ6Cgfzg?si=V32uVHeGOUprMyjC. Acesso em: 26 ago. 2023.

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT). UNEMAT
participa do evento “O Chamado do Raoni” com liderancas indigenas
de 54 etnias. 31 jul. 2023. Disponivel em: https://unemat.br/noticias/
31-7-2023-unemat-participa-do-evento-o-chamado-do-raoni-com-
liderancas-indigenas-de-54-etnias. Acesso em: 26 set. 2023.

201



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

202



FORMACAO DOCENTE EM FiSICA NO BRASIL: DESAFIOS,
PERCEPCOES E REALIDADES

Francisco Halyson Ferreira Gomes
Roberto Alexandre Fedechem

Sérgio Camargo

Resumo

Este estudo foca nas concepgdes de licenciandos em Fisica da Universidade
Federal do Parana (UFPR) a respeito do papel desempenhado pela
universidade ptiblica na formagéo inicial de professores de Fisica no Brasil.
Essa etapa formativa é fundamental, uma vez que nela os futuros docentes
tém a oportunidade de vivenciar préticas educacionais que auxiliam na
construgio de saberes essenciais a docéncia. Da investigagdo, participaram
estudantes matriculados na disciplina Metodologias e Pratica no Ensino de
Fisica I, que ja haviam completado até metade dos créditos exigidos para a
licenciatura. A coleta de informagses ocorreu por meio de um questionario
on-line, em que os licenciandos expuseram suas visdes sobre o processo
formativo. Os dados coletados foram interpretados a luz da analise de
contetido proposta por Bardin. As respostas apontam que os licenciandos
entendem a forma(;éo docente como uma pratica plural, identificando o
ambiente universitario ptblico como um local relevante para promover
discussées significativas em prol de sua formagio. Esta pesquisa destaca
o reconhecimento e a valorizagao, pelos licenciandos em Fisica da UFPR,
do papel das instituigses publicas de ensino superior na formagdo de
professores. Ainda, refor(;a a ideia da pluralidade do ensino e sublinha
a importancia de debates construtivos como pilares para uma formacio

docente robusta e eficaz.
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Palavras-chave: Formacio inicial de professores. Licenciatura em Fisica.

Educagao publica.

INTRODUCAO

O egresso do curso de licenciatura em Fisica, conforme a
legislagao brasileira, deve possuir competéncias e habilidades ligadas ao
entendimento e explicagio de fenomenos. Também deve desenvolver
ao longo do curso a capacidade de utilizar instrumentos matematicos e
tecnolégicos e ter dominio de linguagem adequada para expressar seu
pensamento.

Gobara e Garcia (2007) veem a escola como um espago que
proporciona o acesso aos conhecimentos historicamente construidos e
culturalmente significativos para determinada sociedade. Dentre os
agentes responsaveis pelo acesso dos estudantes aos diferentes saberes
e possibilidade de construgdo de seus conhecimentos, esta o professor,
que, para realizar essa tarefa, precisa estar dotado de competéncias e
habilidades que podem ser formadas ao longo de toda a sua trajetéria
profissional. Dessa forma, podemos afirmar que a formagdo docente
caminha ao lado do desenvolvimento do ambiente educacional.

Entretanto, por vezes, essa formag:ﬁo é deﬁcitéria, ainda recorrendo
a modelos de ensino que dividem a formacio em duas partes:
conhecimento especiﬁcos e conhecimentos praticos; nessa Gltima, as
matérias relacionadas sio as metodologias e praticas de docéncia, o que
transforma os saberes cientificos e os saberes praticos em duas instancias
separadas (Tardif, 2002; Gil-Pérez; Carvalho, 2011). Assim, é necessario
repensar essa pratica e produzir meios de supera-la, até porque, como
Garcia (2010) destaca, o inicio na carreira docente é um periodo no qual
o professor experimenta muitas tensdes, em que diferentes aprendizagens
acontecem em contextos geralmente desconhecidos. O autor sugere a
criacio de uma rede de apoio, com a equipe de professores da escola,
para ajudar nesse processo de adaptagdo ao cenario escolar.

Paganini (2012) ressalta que, apesar dos muitos estudos, pesquisas e
reformulagées curriculares, ainda nio se chegou a uma formacio que

leve o professor recém-formado a uma praxis eficaz. Ainda, Freire (2011)
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afirma que a formacgdo de professores criticos exige responsabilidade e
comprometimento de todos os envolvidos, para que essa formagao nio
se torne reprodutora, tanto de saberes legitimados quanto de praticas
enraizadas.

Especificamente quanto a formagdo de professores de Fisica, ainda
é possivel destacar alguns problemas, que vém sendo discutidos ha
algum tempo e permanecem cOmMo desafios a ser transpostos, dentre
eles, o ensino expositivo, geral, superficial e baseado na memorizacao e
excessiva dependéncia dos manuais didaticos, além do baixo o ntmero
de professores atuantes (Gobara; Garcia, 2007; Garcia; Higa, 2012).

E nesse contexto que este trabalho se apresenta como ponto de partida
para investigar as concepgdes de licenciandos em Fisica acerca do papel
da universidade ptblica na formagio de professores. Esperamos que os
académicos reconhegam a universidade como espago plural, ndo devendo,
assim, ser critica em um contexto de passividade estudantil e reproducio
acritica.

A Resolugiao CEP/CN n° 2/2019 definiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagdo Inicial de Professores para a Educacgio
Bésica e instituiu a Base Nacional Comum para a Formacio Inicial
de Professores da Educacio Basica (BNC-Formacdo). A partir desse
documento, podemos inferir que os cursos de licenciatura no Brasil
precisam envolver os discentes em atividades que os levem a construir
conhecimentos cientificos, educacionais e pedagégicos, levando-os ao
desenvolvimento de competéncias gerais e especificas (conhecimento
profissional, pratica profissional e engajamento profissional).

Especificamente no curso de licenciatura em Fisica, o Parecer CNE/CES
n° 1.304/2001 estabelece que o fisico, seja qual for sua area de atuacio,
deve ser um profissional que, apoiado em conhecimentos sélidos e
atualizados em Fisica, deve ser capaz de abordar e tratar problemas novos
e tradicionais, assim como estar sempre preocupado em buscar novas
formas do saber e do fazer cientifico ou tecnolégico.

Diante disso, abordamos o curso de licenciatura em Fisica
da Universidade Federal do Parana (UFPR). Conforme informacoes
disponibilizadas no site do curso, os vestibulandos tém acesso aos cursos
de bacharelado e licenciatura em Fisica. No caso da licenciatura, desde
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2011, a grade curricular apresenta, desde o primeiro semestre, disciplinas
do ntcleo bésico e de formacio especifica. A proposta do curso é que
o educando tenha contato com disciplinas especificas desde o primeiro
semestre, oferecidas pelo Setor de Educacao.

O curso de licenciatura em Fisica da UFPR acompanha as diretrizes
do Parecer CNE/CES n° 1.304/2001 e destaca o perfil do fisico-educador,
profissional que se dedica preferentemente a formagdo e a disseminagdo
do saber cientifico em diferentes instincias sociais, seja pela atuacio
no ensino escolar formal, seja via novas formas de educacio cientifica,
como videos, softwares ou outros meios de comunicagdo. Nio se deve
ater, necessariamente, ao perfil da atual licenciatura em Fisica, que esta
orientada para o Ensino Médio formal.

Segundo Levandowski et al. (2023), ndo ha nenhuma receita que
forneca tudo que é necessario para se iniciar o exercicio da docéncia
em sala de aula. Mesmo assim, cabe aos cursos de licenciatura cuidar
da formacio inicial dos professores, oferecendo, por exemplo, diferentes
experiéncias para favorecer uma melhor aproximagao com as escolas.

Perante as complexidades que envolvem a formagdo de professores
de Fisica e as responsabilidades das instituicées de ensino superior
em desenvolver competéncias e habilidades gerais e especificas com
vistas a formar profissionais capazes de lidar com as demandas da
escola, estabelecemos como o objetivo principal deste trabalho investigar
as concepgdes de licenciandos de Fisica da UFPR sobre o papel da
universidade publica na formacgdo de professores de Fisica. Com isso,
esperamos avaliar os possiveis espagos no curso de licenciatura em Fisica
que garantem alguma discussdo acerca dos saberes necesséarios para a
formagao de professores.

Participaram da pesquisa 13 estudantes da licenciatura em Fisica,
dos quais nove concluiram ao menos 25% do curso, enquanto quatro
concluiram até 50% do curso. Os resultados podem contribuir na
compreensido da formagédo atual de professores de Fisica quanto a novas
perspectivas para a educagdo. Destacamos como principais achados que
o perfil desses licenciandos é de ingressantes no curso com pouca ou
nenhuma atuacdo em sala de aula e que a maioria anseia ser professor
da educacdo bésica. Em relagio ao papel da universidade ptblica na
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formagdo desses licenciandos, evidenciam-se as praticas docentes em sala

de aula como principal instrumento formativo.

FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE FISICA NO BRASIL

Um dos desafios do ensino de Fisica pode ser a construcio de um
curriculo que aborde questdes contemporaneas. A legislagdo educacional
brasileira, considerando a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB)
n° 9394/96, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), pode ser um dos pontos de partida para
que professores, independentemente se atuante na educagdo bésica ou
superior, tomem decisées pedagogicas.

Considerando a definicio de Fisica proposta nos Paridmetros
Curriculares para o Ensino Médio (PCN+), documento elaborado em 2002,

com base na LDB,

A Fisica é um conhecimento que permite elaborar modelos de evolugao
cbsmica, investigar os mistérios do mundo submicroscépico, das particulas
que compdem a matéria, a0 mesmo tempo que permite desenvolver novas

fontes de energia e criar novos materiais, produtos e tecnologias (Brasil,

2002, p. 22).

Uma vez que esta pesquisa se propOs a Investigar as concepgdes
de licenciandos em Fisica a respeito das acdes da universidade publica
em sua formacdo, consideramos as resolugées e pareceres do Conselho
Nacional de Educagdo (CNE) que tratam especificamente dos objetivos
da formagdo superior em Fisica e do perfil desejado do egresso do
curso de licenciatura. Destacamos o Parecer CNE/CES n° 1.304/2001,
que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de
Licenciatura e Bacharelado em Fisica, e a Resolugdo n® CNE/CP n° 2/2019,
que definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo Inicial
de Professores para a Educagio Basica e instituiu a BNC-Formacio.

O primeiro documento, o Parecer CNE/CES n° 1.304/2001, estabelece
que o profissional formado em Fisica, seja ele um fisico pesquisador,
educador, tecnélogo ou com formacgio interdisciplinar, precisa ter como
base de formagdo a investigacio e a resolugio de problemas baseados

em conhecimentos sélidos e atualizados. O Quadro 1 apresenta as
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competéncias que esse profissional precisa desenvolver durante seu

processo de formagéo proﬁssional.

QUADRO 1 — Competéncias a ser desenvolvidas durante o curso superior em Fisica no Brasil.

Dominar principios e fundamentos da Fisica clssica e moderna.

Entender e explicar fenémenos fisicos e equipamentos tecnolégicos.

Fazer uso de instrumentos laboratoriais e matematicos para a investigagio

e resolu(;éo de problemas.

Estar atento a atualizagdo cientifica e tecnologica.

Desenvolver suas atividades dentro de principios éticos.

FONTE: Adaptado de Brasil (2001).

No mesmo sentido, o parecer estabelece vivéncias essenciais para o

formando em Fisica, expostas no Quadro 2.

QUADRO 2 — Vivéncias a ser consideradas durante o curso superior em Fisica no Brasil.

Uso de equipamentos de informatica.

Realizagdo de pesquisas bibliograficas.

Contato com ideias e conceitos fundamentais da Fisica.

Uso de instrumentais, como a elaboragio de artigos para expor os

resultados de pesquisas cientifica.

Elaboragio de materiais e atividades de ensino de Fisica, no caso do curso

de licenciatura.

Realizacdo de experimentos em laboratérios.

FONTE: Adaptado de Brasil (2001).

O segundo documento, a Resolugio n°® CNE/CP n° 2/2019, possui
linhas mais gerais, trazendo orientagdes para os cursos formadores de
professores, dentre eles, os cursos de licenciatura em Fisica, fazendo uma
articulagéo entre os documentos norteadores para a educa(;éio basica e
os documentos de orientagdo para o ensino superior. Essa resolucgao foi
editada considerando a aprovagdo da BNCC, de modo que percebemos
uma tentativa de estreitar as relaqées entre a forma(;éo de professores eo
campo de atuacgdo desses profissionais.
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A BNC-Formagido estabelece como principios bésicos de qualquer

curso de forma(;io de professores:

Art. 4° As competéncias especificas se referem a trés dimensdes
fundamentais, as quais, de modo interdependente e sem hierarquia, se

Integram e se cornplernentam na agao docente. Sio elas:
I - conhecimento profissional;

Il - prética profissional; e

Il - engajamento profissional.

§1° As competéncias especificas da dimensdo do conhecimento profissional

sdo as seguintes:

I - dominar os objetos de conhecimento e saber como ensina-los;

II - demonstrar conhecimento sobre os estudantes e como eles aprenclem;
IIl - reconhecer os contextos de vida dos estudantes; e

IV - conhecer a estrutura e a governanca dos sistemas educacionais.

§2° As competéncias especificas da dimensido da pratica profissional

compdem-se pelas seguintes acdes:
I - planejar as agdes de ensino que resultem em efetivas aprendizagens;
Il - criar e saber gerir os ambientes de aprendizagem;

Il - avaliar o desenvolvimento do educando, a aprendizagem e o ensino;

e

IV - conduzir as praticas pedagogicas dos objetos do conhecimento, as

competéncias e as habilidades.

§ 39 As competéncias especificas da dimensdo do engajamento profissional

podem ser assim discriminadas:
I - comprometer-se com o préprio desenvolvimento profissional;
p prop P

II- comprometer-se com a aprendizagem dOS estudantes e colocar em

pratica o principio de que todos sdo capazes de aprender;

III - participar do Projeto Pedagégico da escola e da construgdo de valores

democriticos; e
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IV - engajar-se, proﬁssionalmente, com as familias e com a comunidade,

visando melhorar o ambiente escolar (Brasil, 2019, p. 47).

Com base no arcabougo de competéncias estabelecido pela BNC-
Formagdo, é evidente a complexidade da formacdo docente, sobretudo
para professores de Fisica, dada a especificidade da disciplina, além das
constantes transformacdes tecnolégicas e educacionais da sociedade atual.
Nesse cenario, emerge a essencialidade de alinhar tais competéncias com
os desafios particulares e a realidade pratica da formagao em Fisica no
Brasil, destacando-se as esferas fundamentais da formagdo e atuagdo
docente.

A formagdao de professores de Fisica no Brasil enfrenta desafios
multifacetados que demandam uma abordagem atualizada, envolvendo
uma articulacio fina entre o curriculo universitario e as necessidades
da sociedade contemporanea. O atual cenario educacional e tecnolégico
exige uma reformulagdo da maneira como entendemos e implementamos
a formagéo docente em Fisica, o que consequentemente Impacta na
experiéncia educacional dos estudantes.

Diante da evolugio social, econémica e tecnolégica que a sociedade
contemporanea vem passando, parece-nos razoéavel pensar num curriculo
de Fisica que atente para o estudo de fenomenos fisicos mais préximos
da realidade do educando e que este possa utilizar os instrumentos
disponiveis para a resolugio de problemas. A fim de aproximar o
ensino de Fisica do cotidiano e, dessa forma, ajudar na construcio de
conhecimentos que possam levar os discentes a compreender melhor os
fendmenos fisicos, os PCN+ orientam os professores que o ensino de Fisica
deve se afastar de um modelo engessado, no qual conceitos e equagdes
sdo apresentados sem nenhuma conexdo com a realidade, e se aproximar
de um sistema que incorpore ciéncia e tecnologia.

Numa releitura das orientagdes para a formagéao de professores, Chaves
e Shellard (2005) expdem que se forma um bom professor oferecendo-
lhe contetidos sélidos e atualizados sobre a ciéncia que favorecam,
durante sua formagao, a busca de novas formas de conhecimento e criem
condigdes para aplicagdo de tecnologias modernas ao ensino de Fisica. Os
autores identificam algumas mudangas importantes que podem favorecer

o crescimento das licenciaturas de Fisica no Brasil, conforme Quadro 3.
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QUADRO 3 — Mudangas necessarias nos cursos de

licenciatura em Fisica.

Mudanga

Justificativa

Agdo necessaria

Formagédo continuada dos pro-

fessores universitarios

Muitos professores que atuam
nas universidades ndo tiveram
durante sua forma«;ﬁo contato
com disciplinas preparatérias

para a prética docente.

Reavaliar as praticas pedagogi-
cas desses professores, uma vez
que eles podem servir de exem-
plo de atuagio profissional para

os professores em forma(;io.

Articulagio de contetidos de

Fisica com a pratica pedagogica

Ensinar a ensinar. Num
curso de licenciatura, essa frase
deveria ser pritica constante,
porém ndo é o que acontece na

maioria das vezes, ou por falta

Desenvolver agdes em sala de
aula que levem os licenciandos
a praticar situagdes reais de
ensino em escolas de Ensino

Fundamental e Médio.

de preparagio do professor para
atuar num curso de licenciatura,
ou por falta de estrutura do

curso.

Reformulagio do curriculo Faltam acoes pedagogicas que Dar uma atengdo maior a Fisica

conectem a ciéncia contempora- | do Gltimo século e proporcionar
nea com o ensino de Fisica. uma maior interdisciplinaridade,
além de investir nas areas de

estégio e experimentagdo.

FONTE: Adaptado de Chaves e Shellard (2005).

Existe uma dificuldade para fazer com que discentes desenvolvam
competéncias e habilidades inerentes a disciplina adotando medidas
pedagbgicas contemporaneas, sem que, para isso, se deixe de lado o rigor
metodolégico. De acordo com Santos (2005), é preciso adotar abordagens
pedagégicas capazes de motivar o interesse pela Fisica, mudando, assim,

Para Tardif (2002), os saberes

do professor sdo plurais e heterogéneos, devendo levar em conta sua

a realidade de muitas salas de aula.

formacdo na graduacdo, sua vivéncia como estudante da educagdo basica,
sua histéria de vida, seu proprio saber ligado as suas experiéncias de
trabalho e de outros e seus conhecimentos didaticos e pedagogicos.

O ensino de Fisica, pelas orientagées do Ministério da Educacéo, deve
passar longe de um ensino memoristico. Apesar de equagdes e teorias
fazerem parte do curriculo, de que adianta entender todas as variaveis de
uma equagio se, ao fim da aula, o estudante se pergunta: onde vou usar

isso? Por esse motivo, se faz importante que o professor esteja atento
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a sua pratica pedagbgica, para evitar que os educandos passem a sentir
repulsa pela Fisica.

Considerando a perspectiva desta pesquisa e o contexto de sua
realizagdo, isto é, uma investigagdo com licenciandos de Fisica da UFPR
matriculados na disciplina Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica 1,
cujo objetivo é compreender as implicagdes de diferentes tendéncias,
epistemologias, conhecimentos e concepgdes prévias sobre mecanica, de
estudantes e professores, e o modo como influenciam o processo de
ensino e aprendizagem de Fisica, destacamos a relevancia de discutir
sobre a construcio de saberes docentes (Tardif, 2002) e a formagio
docente (Silva et al., 2021; Garcia, 2010), além de, com base nas respostas
consolidadas pelos licenciados, levantar possibilidades formativas, a
exemplo da interdisciplinaridade como elemento para uma formacio de
professores proxima da realidade (Fazenda, 2015) e do uso de metodologias
ativas na promogao de um ensino que ultrapasse o treinamento (Moran,
2015; Studart, 2021), se aproximando de praticas docentes.

Tardif (2002), ao discutir a fungdo das instituicdes de educacio na
formacio inicial dos futuros docentes, questiona o modelo universitario
de formacio e cita que os cursos sio normalmente idealizados a partir
de um modelo aplicacionista.

As experiéncias vivenciadas pelos professores em inicio de carreira tém
influéncia direta sobre a sua decisio de continuar ou ndo na profissio;
ao mesmo tempo, se trata de um tempo de aprendizagens intensas,
que podem traumatizar, e contraditoriamente despertar no professor a

necessidade de sobreviver na proﬁsséo (Romanowski; Martins, 2013).

Ao tratar dos aspectos sociolégicos da profissionalizacio docente,
Garcia (2010) aponta que a docéncia, como outras ocupagdes, desenvolveu,
ao longo de sua histéria, um conjunto de caracteristicas constantes que
a diferenciam das outras ocupagdes e profissdes que influem na maneira
como se aprende o trabalho docente e como este se aperfeicoa. Afirma
que, sem equivoco, a docéncia é a tnica das profissdes nas quais os
futuros profissionais se veem expostos a um periodo mais prolongado
de socializagdo prévia. Declara, ainda, que a identidade docente vai se
configurando de forma paulatina e pouco reflexiva, no que denomina

aprendizagem informal.
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Silva et al. (2021), ao descrever a respeito de professores iniciantes
na carreira docente, cita Garcia (2010), informando que os processos que
interferem e colaboram com a construcao das identidades docentes sdo
continuos e comportam experiéncias ao longo da vida. Em grande parte,
essas experiéncias acabam nio se constituindo em objeto de reflexao,
mas sdo paulatinamente incorporadas, medidas muito mais por aspectos
emocionais do que cognitivos. Os autores destacam que as interagdes
sociais se constituem como fatores implicitos no ato de ensinar, vinculo
que deve ser levado em conta ao analisar a profissionalizagdao docente.

Segundo Fernandes e Prestes (2021), o ensino formal da Fisica é muitas
vezes caracterizado pela mera apresentacdo dos contetidos, conceitos
e leis fisicas, de maneira fragmentada e distanciada das experiéncias
vivenciadas pelos estudantes no seu cotidiano. Dessa forma, acaba-se por
refor(;ar estere6tipos, por exemp]o, que o conhecimento é algo absoluto e
estabelecido. Dentre as propostas que podem minimizar uma abordagem
de ensino que prioriza a teoria e a abstracdo, estd a promocio de um

didlogo entre as ideias dos educandos e as ideias cientificas.

Os futuros professores, frequentemente, aprendem a estrutura formal da
fisica, mas tém dificuldade em relaciond-la com o mundo real. Parece
haver um abismo entre os saberes formais e a realidade. Em certa
medida, isso se deve a um ensino excessivamente apoiado na resolugdo de
problemas e exercicios, sem discussées conceituais. Para entender melhor
essa relagdo entre teoria e realidade é preciso compreender que a ciéncia

constréi modelos e, por conseguinte, modifica o real (Ricardo, 2010, p. 35).

Espera-se que, durante a formagdo inicial, os futuros professores
tenham acesso a um conjunto de experiéncias e de conhecimentos
inerentes a profissdo professor. Com isso, formar professores implica
ter como referéncia as condigdes para que as praticas docentes se
concretizem.  Assim, cabe refletir, como professores de Fisica, até
que ponto as situagdes enfrentadas no cotidiano escolar influenciam o
interesse e contribuem para o envolvimento do discente nas atividades da
sala de aula.

Fazenda (2015) destaca que uma abordagem interdisciplinar pode ser
tomada como uma atitude de ousadia, que busca, frente ao conhecimento,
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pensar aspectos que BHVOIVGHI a cultura dO lugar onde se formam

professores € seu aspecto humano.

A interdisciplinaridade na formagdo profissional requer competéncias
relativas as formas de intervengio solicitadas e as condigdes que
concorrem ao seu melhor exercicio. Neste caso, o desenvolvimento das
competéncias necessirias requerem a conjugacio de diferentes saberes
disciplinares sejam de ordem prética e/ou didatica. Entenda-se por saberes
disciplinares: saberes da experiéncia, saberes técnicos e saberes tedricos
interagindo dinamicamente sem nenhuma linearidade ou hierarquizagio

que subjugue os profissionais participantes (Fazenda, 2015, p. 13).

Outra abordagem que pode ser utilizada em sala de aula para
aproximar os licenciandos da realidade da sala de aula sio as
metodologias ativas. Moran (2015) defende a ideia de que as metodologias
utilizadas em sala de aula precisam acompanhar os objetivos pretendidos.
Com isso, se a resolugdo objetiva formar professores atuantes nas
mudancgas significativas para a sociedade, é preciso envolver esses
licenciandos em atividades complexas, em que possam ter a oportunidade
de tomar decisées e avaliar os resultados, pois, quanto mais aprendemos
proximos da vida, melhor. As metodologias ativas sdo, assim, pontos
de partida para avancar para processos mais avancados de reflexdo, de
integragdo cognitiva, de generalizagdo, de reelaboracdo de praticas (Moran,

2015).

O cendrio da educacio vem sofrendo grandes transformagdes nas
Gltimas décadas; em especial, as concepgdes e técnicas de ensino
tém sido questionadas. Assim, sio elaboradas novas compreensées de
ensino e propostas alternativas para sua operacionalizagdo, entre elas as
denominadas metodologias ativas de ensino-aprendizagem. Estas rompem
com o modelo tradicional de ensino e fundamentam-se em uma pedagogia
problematizadora, onde o aluno é estimulado a assumir uma postura ativa
em seu processo de aprender, buscando a autonomia do educando e a

aprendizagem significativa (Paiva et al., 2016, p. 1).

Para Studart (2021), as metodologias ativas sdo, portanto, aquelas em
que, durante o ensino, os estudantes participam ativamente do processo,
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em vez de apenas escutar de modo passivo o professor. Ainda segundo
o autor, os métodos de aprendizagem ativa precisam estar baseados na
pesquisa em ensino de Fisica, devendo incorporar atividades em sala de
aula e/ou no laboratério que exijam que todos os educandos manifestem
seus pensamentos por meio do falar, do escrever ou de outras agdes que
vdo além do ouvir ou do anotar, devendo ser avaliados repetidamente em
cenarios reais de sala de aula, a fim de fornecer evidéncia objetiva da
melhoria da sua aprendizagem.

METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como objetivo desvelar a percepcio dos estudantes
da disciplina Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica a respeito do
curso de licenciatura em Fisica. Com vistas a eficicia na coleta de
dados, optamos pelo uso de um questionério on-line. Esse questionario
contou com 15 perguntas (sendo duas perguntas complementares entre
si, em razdo da limitacio da ferramenta utilizada). A escolha desse
instrumento foi resultado da expectativa de abrangéncia e praticidade
que um formulario virtual possui, em comparagio a outros instrumentos
que poderiam ser utilizados.

O questionario foi criado na plataforma Google Formularios e inserido
no Google Sala de Aula da disciplina, a qual todos os estudantes
tinham acesso. Uma mensagem via aplicativo WhatsApp foi enviada a
turma, com o objetivo de informa-los sobre a existéncia do formulario
e sua importidncia para compreensio da temética. Foi explicitado que
a participagdo era voluntaria e ndo haveria impacto na composiciao da
nota final da disciplina. Os estudantes também foram mobilizados a
responder ao questionério durante os Gltimos dois encontros presenciais
da disciplina.

De forma a melhor compreender o panorama que cerca a formagao de
professores de Fisica, o questionario foi elaborado visando a contemplar
dois aspectos principais: a percepgdo sobre o curso de Fisica e o que
é ser professor, além de uma abertura para comentarios adicionais. As
questdes, portanto, versaram sobre a trajetéria do licenciando dentro da

universidade, suas concepgdes e momentos formativos de maior impacto.
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Essas perguntas estdo dispostas no Quadro 4; a excecdo da questao sobre
o percentual concluido do curso, as demais perguntas eram abertas, ou
seja, 0s estudantes podiam livremente discorrer sobre os temas tratados.
Ressaltamos que houve uma variagio na ordem das perguntas e a

separagdo por aspecto ndo ocorreu no questionario on-line.

QUADRO 4 — Perguntas do questionario, por aspectos.

Aspecto 1: A percepcio sobre o curso de Fisica

Aspecto 2: O que é ser professor

Quanto vocé completou do curso de licenciatura

em Fisica? (pergunta quantitativa)

Quais habilidades ou caracteristicas vocé julga
necessarias para se tornar um bom professor de

Fisica?

Que motivos o levaram a optar pelo curso de

licenciatura em Fisica?

Que espagos/experiéncias vocé considera impor-

tantes para a construgao desses saberes?

Quando vocé ingressou no curso, foi informado
que ele era destinado a formagao de professores
de Fisica?

importante?

Vocé considera essa informacio

Que saberes vocé considera necessarios para se

tornar um bom professor de Fisica?

Qual é a sua concepgio sobre universidade ptblica,
a formagdo e atuagdo do professor de Fisica e seu

papel hoje na sociedade brasileira?

Se vocé atua ou ji atuou como docente, em

que nivel e escola? E uma escola ptblica ou

privada? Em que periodo(s]? Quantas aulas? Que

disciplinas?

Caso vocé atue ou atuou como docente

(em qualquer situagdo), como classifica seu

desempenho? Explique.

Como vocé acha que a universidade deve atuar
q
para formar bons professores de Fisica em nivel

médio?

Vocé pretende ser professor de Fisica no Ensino

Fundamental ou Médio? Por qué?

Quais eram suas expectativas em relagdo ao curso
de licenciatura em Fisica quando ingressou? Conte-
nos um pouco e explique se elas foram ou nio

atendidas.

Descreva um momento marcante na sua forma(;éo

de professor de Fisica até o momento.

Por que o momento que vocé citou foi marcante?

Quais principais dificuldades vocé acha que tem

(ou teria) para lecionar Fisica?

FONTE: Os autores (2023).

E possivel notar que as perguntas buscaram as concepgdes dos
estudantes de graduagdo em licenciatura em Fisica, motivo pelo qual
ha perguntas referentes a sua situagdo atual na graduaqﬁo, sua atuacao

docente (caso tenha) e suas pretensdes como futuro professor. Os
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aspectos buscados nesta investigagdo retinem as perguntas realizadas, que
posteriormente serviram como suporte para a categorizagao.

Para preservar a identidade dos estudantes, eles foram categorizados
com o cédigo EXX, iniciando em E0l e terminando em EI3. A ordem
seguiu a data e hora de recebimento das respostas, que ocorreu entre 16
e 23 de fevereiro de 2023.

Para analise das respostas, utilizamos os elementos da metodologia
de anélise de contetdo de Bardin (1977), para que as inferéncias
resultantes do questionario proposto pudessem contribuir com um melhor
entendimento da temética investigada. A analise de contetido segue
trés passos principais: pré-analise; exploracdo do material; e tratamento
de resultados. Para uma melhor visualizagdo, construimos o esquema

processual constante no Quadro 5.

QUADRO 5 — Etapas da analise de contetido.

Etapa inicial Etapa intermediaria Etapa final
Leitura flutuante Criagdo das categorias ou codi- | Interpretagio dos resultados
Escolha dos documentos ﬁcagéo do estudo

Reformulagio de hipoteses
Hipéteses e formulagao de indi-

cadores

Pré-analise Exploracdo do material Tratamento de resultados

FONTE: Adaptado de Chaves e Shellard (2005).

Cada etapa buscou um aprofundamento da analise. Primeiramente, foi
realizada a leitura flutuante das respostas dos questionarios, visto se tratar
do tnico documento que seria analisado. Em seguida, entendemos ser
pertinente analisar as perguntas separadamente. Essa escolha foi resultado
de duas constatagdes: a pré-anélise nio identificou que as respostas
transitavam entre si e a anélise por questdo traria uma visdo da concepgéao
dos participantes da investigacdo para cada tematica. Por fim, procedemos
a interpreta(;éo dos resultados encontrados, fazendo inferéncias sobre os
seus significados e debatendo a luz do referencial teérico.

217



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

RESULTADOS

Ao avangar na exploragdo dos resultados desta pesquisa, adotamos
uma organizagio criteriosa, voltada a clareza e légica. Buscamos oferecer
uma leitura coerente e fluida, destacando os pontos mais significativos da

investigacdo, sem comprometer a profundidade da anélise.

Perfil dos Estudantes Participantes

Para compreensdo dos resultados encontrados nesta investigacdo,
optamos por apresentar e agrupar as respostas de forma a melhor
esclarecer a questdo problematizadora desta investigagdo, ndo buscando
a exaustdo dos sentidos, mas uma compreensio do todo. Inicialmente,
para nos aproximar de quem sdo os estudantes que participaram deste
estudo, trés perguntas se tornam relevantes, sendo a primeira relativa a

porcentagem do curso que haviam concluido, obtendo o resultado exposto
no Grafico 1.

GRAFICO 1 — Percentual de conclusido do curso pelos participantes da pesquisa.

® 25% concluido @ 50% concluido

FONTE: Os autores (2023).

A maioria (69,2%) estava nos semestres iniciais do curso, enquanto
apenas 30,8% encontravam-se com 50% do curso concluido. Podemos
inferir que, por possuir pouca jornada académica, os estudantes
participantes ainda nao tiveram a oportunidade de ter contato com todos
os contetidos de Fisica e de educagdo, o que pode influenciar suas
concepgdes do que é ser professor.
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Atuacdo prévia como docente

A segunda questdo tratou dos estudantes que ja foram professores.
Apbs analise, verificamos que nenhum atuou na docéncia, a excegao de
E08, que atuou em turmas do Ensino Médio pelo Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagio a Docéncia (Pibid); ainda assim, sua participacio
na escola distanciou-se de uma situacdo ideal, pois ocorreu durante a
pandemia'. De acordo com suas palavras, “meus alunos ndo apareciam
nas aulas e nem mesmo a professora encarregada foi na escola no dia
combinado” (E08). Dessa forma, a auséncia da pratica como professor
também pode ter influéncia na forma como compreendem a profissio
docente.

Interesse na docéncia da educagio basica

Por fim, a terceira questdo disse respeito a quais estudantes tinham
interesse em ser professores de Fisica da educagio bésica, visto se tratar
de um curso de licenciatura (Grafico 2).

GRAFICO 2 — Escolha dos estudantes referente a ser professores da educagdo basica.

® Sim @ Talvez Nao @ Nao, pesquisa / ensino superior

FONTE: Os autores (2023).

'0 estudante se referiu a pandemia de SARS-CoV-2 (Covid-19), que perdurou, mundialmente,
de marco de 2020 a maio de 2023. Durante parte desse periodo, as escolas estaduais no Parana
recorreram ao uso de ambientes virtuais. Algumas agdes que foram tomadas podem ser conhecidas
no site da Secretaria de Educagdo do Estado do Parani: https://www.educacao.pr.gov.br/

Acoes-Seed-pandemia-Covidi19.
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O grafico indica que 76,9% dos estudantes, somando aqueles indecisos
e os ja certos de sua escolha, t¢ém inclinagdo para a docéncia na educagao
basica. Esse resultado evidencia um reconhecimento por parte deles
quanto ao propésito da graduagdo em licenciatura. Ainda, 15% dos
entrevistados indicaram aspiracdes voltadas para a carreira académica ou
pesquisa, nao excluindo a possibilidade de futuramente atuar na educagio
basica. No entanto, 7,7% revelaram nio ter interesse na docéncia, nio
tendo sido possivel obter um detalhamento sobre suas razdes, dada a
natureza restrita da resposta fornecida.

A partir desses dados, estabelecemos que a maioria dos participantes
estido nos estagios iniciais de sua formagio, ndo tem experiéncia docente
e tem interesse em ensinar. Com base nessas informagdes, é possivel

compreender com melhor qualidade suas respostas.

A Visdo dos Estudantes sobre a Universidade Pablica e Formacio do

Professor de Fisica

Quando perguntados sobre o papel da universidade ptblica na
formagao do professor de Fisica, os estudantes apontaram que a
universidade ¢ um espago fundamental para o desenvolvimento da
sociedade, no qual as cotas contribuem para a promogao de um ensino
mais universalizado. Entendem, ainda, que a pluralidade de pensamento
favorece a formagdo de professores, contribuindo para compreender a
realidade dos estudantes, repensar as metodologias de ensino e relacionar
os conhecimentos ao cotidiano. Nesse sentido, a resposta de E03 traz
a luz a realidade de que o professor de Fisica deve ser formado para o

despertar da ciéncia na sociedade:

No cendrio brasileiro atual (ainda por cima pés pandemia) creio que a
atuagdo da universidade piiblica e do professor de fisica sejam essenciais
para constituir uma sociedade interessada em ciéncia e que compreenda as

suas aplicagées no cotidiano (E03).

Entretanto, um dos estudantes (E08) indicou que a universidade ainda
trata de forma diferente os cursos de bacharelado e de licenciatura, nio
valorizando estes. Ainda que de forma geral, eles veem a universidade
publica como um espaco de construgio critica do conhecimento.

220



FORMAGAO DOCENTE EM FiSICA NO BRASIL: DESAFIOS, PERCEPCOES E REALIDADES

Numa outra perspectiva, o estudante E06 nos apresentou a ideia
de elitizagdo dos cursos superiores, que estd sendo paulatinamente
desconstruida por meio das cotas, mesmo que consideremos que as

licenciaturas ndo sdo vistas como cursos de prestigio social, pois

[. . ] afirmam que no ensino superior, em especial nas institui¢ées publicas,
existe uma rela(;iio entre o segmento social do candidato e o curso
pretendido. Os dados indicam que, de maneira geral, os alunos originérios
de familias de classe média alta estio inseridos nos cursos de maior
prestigio e/ou tradicionais, que ddo acesso as carreiras mais valorizadas
socialmente, nas quais a renda média auferida é elevada (Medicina, Direito,
Engenharia Civil, entre outros), enquanto os oriundos de familia com
baixo poder aquisitivo, em sua maioria, optam por cursos cuja rela¢do

candidato/vaga é menor (Borges; Carnielli, 2005, p. 118-119, grifo nosso).

A concepgéo de Borges e Carnielli (2005) estd em acordo com os
achados de Silva e Barbosa (2019) acerca do curso de licenciatura em
Fisica, o que resulta num componente que também contribui para

compreender quem ¢é esse professor de Fisica:

Pela nossa interpretacdo, a preferéncia manifestada pelos alunos pode estar
associada a construgdo social em relagdo ao meio que esse candidato esta
inserido, assim como as oportunidades que esse individuo teve. Assim, o
fato de a ampla mailoria responder que esta atendendo as suas aptidées
nio esta, necessariamente, associado ao fato desses alunos realmente
buscarem a carreira docente. Por outro lado, esse fato pode também
estar relacionado a uma conjuntura estrutural que faz com que a escolha
seja direcionada para uma profissio mais proxima a estrutura social a qual

esse individuo pertence (Silva; Barbosa, 2019, p. 15).

Quando perguntados como a universidade deve atuar para formar
bons professores, os estudantes mencionaram a importancia de estreitar
lagos com a realidade da escola, sendo que dois deles (E07 e El2)
mencionaram a importdncia da manutencido de programas de fomento
a docéncia, como o Pibid e a Residéncia Pedagodgica, pois essas iniciativas
ajudam na fundamentagido pedagbgica e prepara o futuro professor para

a sala de aula real. Nesse sentido, Garcia e Higa (2012) sinalizam que

221



PESQUISAS EM EDUCAGAO MATEMATICA E CIENCIAS: DA FORMAGAO DE PROFESSORES AO ENSINO E APRENDIZAGEM

as diretrizes do Pibid conduzem os licenciandos a uma nova visdo e
valorizagdo sobre formagdo e desenvolvimento profissional, o que parece
refletir na opinido desses académicos. Ainda, o estudante E0l apontou ser
necessario ferramentas para os futuros professores poderem instigar nos
alunos a importancia da Fisica, o que pode sinalizar um caminho para as
metodologias ativas, em acordo com Moran (2015).

Expectativas e Percepc¢des da Licenciatura

Quanto ao atendimento de suas expectativas em relagdo ao curso, 11
estudantes tiveram suas expectativas atendidas em relacio ao ensino que
recebem. Entre as principais mengées, estio os debates das disciplinas
pedagégicas, que entendem ser um dos atrativos para a continuidade na
licenciatura. Duas mengées especificas merecem destaque: (i) a parte
cientifica na licenciatura é, por vezes, deficitaria (Ell); (i) as metodologias
nio tradicionais sio por vezes trabalhadas (E03). Essas respostas
demonstram que ser professor, ou seja, cursar a licenciatura, seria uma
soma de disciplinas cientificas com algumas disciplinas pedagébgicas, ao
passo que se surpreendem quando percebem que niao é dessa forma que
ocorre. Os saberes do professor sdo plurais e heterogéneos (Tardif, 2002)
e, por consequéncia, precisam ser lapidados e debatidos na licenciatura.

A titulo de exemplo, segue a resposta de EI2 na integra:

Apesar de ser voltado a capacitagdo de pessoas para a carreira docente,
tenho que dizer que me surpreendi com a quantidade de relagées
estabelecidas, durante todo o curso, com a educag:a"o em si. Acreditava
que fosse menor o niimero de matérias educacionais, quase que como
um bacharelado adaptado. A surpresa, muito positiva, fez com que
me interessasse ainda mais pela continuidade da graduagdo, uma
vez que valorizo, assim como reconhego ser de extrema importdncia, essa
dimensdo humana que se desenvolve na docéncia; dimensdo para a qual

devemos estar o mdximo possivel preparados para exercer (E12, grifo nosso).
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Importancia dos Espacos Formativos e sua Relagio com as

Expectativas e Percepgoes

Quando questionados sobre que espagos ou experiéncias sdo
importantes para o desenvolvimento de saberes docentes, os estudantes
reforcaram a relevincia da iniciagdo cientifica, dos estagios, do Pibid, das
disciplinas de pratica do ensino, dos projetos de extensio, da visita a
museus e a exposi¢des. Ainda, destacaram a observagdo de professores
em acdo, a atuagdo em sala de aula, além do debate com a equipe
pedagbgica e os docentes.

Destacamos que a pratica em sala de aula foi indicada por 11
estudantes (85%), o que reforga o carater imersivo da vivéncia escolar
como essencial para esses estudantes compreenderem como ocorre
a pratica escolar.  Nesse mesmo sentido, projetos como o Pibid
sdo reconhecidos positivamente pelos sujeitos que dele participaram,
porém possuem um caréter transitério, cabendo indagar até que ponto
conseguiram fomentar um pensamento critico-reflexivo propositivo nos

seus participantes.

Momentos Emblematicos na Licenciatura

Quando questionados sobre quais momentos marcantes foram
proporcionados pelo curso, trés estudantes (E03, E05 e Ell) apontaram
a criagdo de um ambiente que favorece o debate, a escuta e a elaboragao
de planos de aula nas disciplinas pedagbgicas, enquanto outros dois (E09
e E07) citaram momentos vivenciados em sala de aula, como o primeiro
dia observando uma aula como bolsista do Pibid. Novamente, verificamos
o Pibid como um aliado para o desenvolvimento da identidade profissional
do professor. Canan e Corsetti (2012) avaliam que 0 sucesso do Pibid se
da gragas ao incentivo financeiro, aliado a possibilidade de desenvolver
préticas docentes nas escolas durante o curso de licenciatura.

A fala de EI0 reforca como os momentos em que debatem aspectos
pedagégicos - ainda que fora de projetos - contribuem para essa
formacdo: “As aulas de metodologia foram um virar de chave’ na minha

graduacdo, pois nesta disciplina entendemos o que é ser professor” (E10).
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Desafios na Docéncia e a Formacdo Continua do Professor de Fisica

Ao abordar as possiveis dificuldades na docéncia de Fisica, as respostas
variaram entre organizacio do pensamento, avaliagio do aprendizado do
educando, desafios de comunicacio, gestdo da sala de aula e defini¢do
dos contetidos a ser ministrados. Esses elementos, conforme Tardif (2002),
compdem o conjunto de saberes docentes fundamentais para a plena
formagao do professor, sendo construidos tanto na formagdo universitaria
quanto na vivéncia profissional, revelando, assim, a formacgio docente
como um processo continuo e multifacetado.

A interpretacio desses dados indica que a promogdo de situagdes
problematizadoras na formagdo docente, que incitam uma visio critica
sobre o ambiente académico e educacional, é imprescindivel. Isso capacita
futuros professores a analisar criticamente sua prépria formagido e os

desafios que enfrentardo no exercicio da docéncia.

CONCLUSOES

Esta pesquisa teve como foco as percepcdes dos licenciandos em
Fisica, ainda em formacdo em uma universidade piblica brasileira, sobre
o processo de construgio de sua identidade docente e visio sobre a
profissdo. Ficou evidente que, apesar de ainda nio terem atuado em sala
de aula, sua formacio ja os faz confrontar dilemas cruciais, refletindo a
natureza multifacetada da proﬁsséo docente.

A experiéncia adquirida durante a graduacio, por meio dos programas
de formacio docente (Pibid e Residéncia Pedagbgica) e atividades em
dreas pedagogicas, ressaltou a importancia do diilogo entre teoria
e pratica, moldando suas perspectivas sobre o papel do educador.
Observamos que esses futuros docentes veem o ensino ndo apenas
como transmissio de contetido, mas como um processo dialégico que
exige uma abordagem atualizada, indo além de praticas memoristicas.
Tais conclusdes corroboram os estudos de Fernandes e Prestes (2021),
Moran (2015) e Ricardo (2010), que defendem uma abordagem mais
contextualizada ao ensino das Ciéncias, particularmente da Fisica.

Em sintonia com a BNC-Formacgdo (§1° do art. 49), os licenciandos

demonstraram compreender o ValOI‘ de dominar (0] conteﬁdo, a
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importancia de entender o processo de aprendizagem dos estudantes
e o reconhecimento da necessidade de se familiarizar com a estrutura
educacional. No entanto, h4 um consenso entre eles sobre a necessidade
de maior apoio durante a formagdo, realcando o papel crucial da
licenciatura como um espago de discussdo e fortalecimento da pratica
docente.

Em suma, este trabalho destaca a imperatividade de revisitar e
reforcar a formagdo docente, especialmente em um cenario educacional
caracterizado pela desvalorizagio do magistério e pela predominancia
de praticas tradicionais. Para superar esses desafios, propomos uma
integracio mais robusta entre as disciplinas pedagbgicas e cientificas,
uma colaboragdo mais estreita entre universidades e escolas de educagao
basica e uma énfase renovada na valorizagdo do papel do docente durante

a formacio de licenciandos.
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ste livro é o primeiro de uma série organizada pelo Grupo de

Pesquisa em Ensino e Aprendizagem em Ciéncia e Matematica

(GPEACM) da Universidade Federal do Parana (UFPR), o qual retine
pesquisas que exploram praticas, processos de ensino e aprendizagem
e a formacao de professores tanto em Educacao em Ciéncias quanto
em Matemadtica. Os capitulos desta obra sdo organizados de forma a
proporcionar uma leitura fluida e estruturada, abordando desde fun-
damentos tedricos até experiéncias praticas e estudos de caso que vem
sendo desenvolvido no ambito do grupo. A obra reflete o carater in-
terdisciplinar e colaborativo do grupo, promovendo uma compreensao
aprofundada dos desafios contemporaneos na Educacdo em Ciéncias e
em Matematica. A diversidade de temas e abordagens reforca o com-
promisso do GPEACM com a transformacao educacional, sempre em
busca de praticas mais inclusivas e criticas. Esperamos que este livro
inspire educadores, pesquisadores e todos aqueles comprometidos
com a melhoria da educacéo, oferecendo novas perspectivas e contri-
buindo para o desenvolvimento continuo das praticas pedagdgicas em
Educacao em Ciéncias e em Matematica.
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