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CARTA DOS EDITORES

Prezados leitores,

E com grande satisfacdo que apresentamos a segunda edicdo do
Boletim do Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem em
Ciéncias e Matematica (GPEACM) da Universidade Federal do
Parana (UFPR). Continuamos nosso compromisso com a escrita
coletiva, iniciado nos boletins anteriores.

Nesta nova edicdao, voltamos nosso foco para os autores
discutidos durante as reunides do grupo, que se concentram na linha
de pesquisa de ensino e aprendizagem. Analisamos as pesquisas
realizadas pelos participantes nos anos de 2018 a 2021 relacionadas
a esta tematica.

Este trabalho é resultado de esforcos coletivos, e a equipe
editorial agradece sinceramente a todos os membros do grupo que
contribuiram para esta publicacdo. Estamos felizes em compartilhar
as pesquisas do nosso grupo com entusiasmo e alegria. Desejamos
a todos uma excelente leitura!

Atenciosamente,
Equipe Editorial

FRANCISCO HALYSON RAQUEL DE ABREU
FERREIRA FOCHESATO QUIDIGNO
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SOBRE O
BOLETIM

GPEACM

Grupo de Pesquisa em Ensino
.._ e Aprendizagem de Ciéncias
e Matematica
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Desde o ano de 2014, o
GPEACM da Universidade Federal
do Parana (UFPR) tém constituido
um espaco de dialogo constante e
produtivo em torno da tematica
crucial do Ensino e Aprendizagem
em Ciéncias e Matematica. A
presente edicao assume um papel
de destaque ao oferecer um
espaco para a divulgacao das
pesquisas conduzidas pelos
membros do GPEACM no ambito
da linha de pesquisa de ensino e
aprendizagem.
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INTRODUGAO

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem

A escrita coletiva de boletins anuais
no Grupo de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem de Ciéncias e
Matematica (GPEACM) teve inicio em
2020, com o Boletim n.° 01. O objetivo
do GPEACM é construir uma escrita
colaborativa para evidenciar e divulgar
as contribuicbes dos integrantes para a
pesquisa. Nessa primeira edicdo, a
tematica escolhida visava compartilhar
aspectos historicos do GPEACM. Para
alcancar esse proposito, foi realizado
nao apenas um levantamento
documental, mas também um
levantamento das pesquisas conduzidas
pelos primeiros participantes que
constituiram o GPEACM.

Esse movimento foi desafiador por se tratar
de uma inovagéao do grupo e por estarmos
lidando com novos encaminhamentos devido
a situacdo determinada pela pandemia. No
entanto, também se mostrou muito prazeroso
a todos os patrticipantes na escrita deste
Boletim, os quais se envolveram com muita
responsabilidade e dedicacéo. E, almejando
tracar novos caminhos, a nossa pretenséo é
dar continuidade ao Boletim, promovendo a
visibilidade das producgdes e discussoes do
GPEACM e suas linhas de pesquisa em
Formacé&o de Professores e em Ensino e
Aprendizagem, contribuindo assim com a
comunidade académica e cientifica
(GPEACM, 2020, p. 13).

Relembrando o percurso inicial do
GPEACM, o primeiro boletim pontuou a
respeito das linhas de pesquisa que,
desde a sua origem, sao:

a) Formacdo de Professores de
Ciéncias e Matematica;

b) Ensino e Aprendizagem de Ciéncias
e Matematica.

Essas linhas refletem o perfil das
investigacoes conduzidas pelos
orientadores do grupo (GPEACM,
2021). Sendo assim, as edicOes
seguintes se dividiram com o intuito de
destacar as pesquisas e aspectos
decorrentes do que tem se investigado
no GPEACM.

No ano de 2021, o boletim se voltou a
primeira linha de pesquisa, retomando a
analise dos autores previamente
estudados pelo GPEACM na éarea de
formacdo de professores. Nesse
contexto, foram investigadas as
pesquisas relacionadas a essa tematica,
realizadas pelos membros do GPEACM
no periodo que engloba os anos
anteriores. Na edicdo mais recente,
nossa atencédo voltou-se para as
pesquisas desenvolvidas na segunda
linha de pesquisa, isto €, no ambito do
Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e
Matematica, também abrangendo o
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INTRODUGAO

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem

intervalo anteriormente
mencionado.

Para 2022, propomos responder as
seguintes perguntas norteadoras: Quais
concepcdes de ensino e aprendizagem
orientam as pesquisas cientificas dos
integrantes do GPEACM? Quais
aspectos ganham  destaque nos
trabalhos, no que se refere ao processo
de ensino e aprendizagem? Com isso,
buscamos realizar uma analise dos
trabalhos, para identificar contribuicbes
para o0 campo de ensino e
aprendizagem em articulacdo com as
producdes cientificas do GPEACM.

Nesse sentido, por meio de um
levantamento realizado pelos
integrantes do Grupo de pesquisa, 0
atual boletim apresenta os estudos que
discutem o Ensino e Aprendizagem de
Ciéncias e Matematica, tema destacado
nas pesquisas dos participantes do
GPEACM. Abordam-se brevemente os
conceitos, concepcdes e aspectos que
ganharam destague nos trabalhos
defendidos entre os anos de 2018 a
2021, relacionados a linha de pesquisa
Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e
Matematica.

As pesquisas analisadas
apresentam diferentes abordagens e
metodologias de ensino, como a

temporal

Alfabetizagéo Cientifica, a Resolucéo de
Problemas, a Modelagem Matematica,
entre outras. Cada uma destas
abordagens se fundamenta em teorias e
concepcdes distintas sobre o processo
de ensino e aprendizagem, como a
teoria sociocultural de Vygotsky, a teoria
da aprendizagem significativa de
Ausubel, a teoria da metacognicao de
Flavell, entre outras.

O boletim do GPEACM foca em
processos cognitivos de aprendizagem
nessas areas. Dentre essas pesquisas,
destacamos a analise do
desenvolvimento cognitivo de
estudantes por meio da construcao de
um amplo repertério de esquemas,
visando possibilitar 0s sujeitos a
enfrentar e dominar diversas situagoes.
Além disso, outra pesquisa ressalta a
importancia dos aspectos conceituais
relacionados aos esquemas na
aprendizagem de Matematica.

Um outro estudo explorou a
utilizagdo dos perfis conceituais de
Matematica e de aprendizagem em
Matematica como ferramentas
potencialmente favoraveis para uma
compreensao mais abrangente do afeto
global. Portanto, é evidente que as
pesquisas analisadas tém como foco
central a compreensao dos processos
cognitivos subjacentes a aprendizagem
de Ciéncias e de Matematica, na busca
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Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem

de desenvolver metodologias e
estratégias de ensino que possam
ampliar o potencial desses processos.

O boletim destaca pesquisas que
exploram metodologias e praticas
educacionais em Ciéncias e em
Matematica, incluindo o uso de jogos
Modelagem Matematica
no Ensino Fundamental e videoaulas
como recurso pedagodgico em
Matematica. Em resumo, buscam-se
formas de aprimorar o ensino dessas
disciplinas, por meio da integragédo de
diferentes abordagens e recursos.

As pesquisas do GPEACM sobre
alfabetizacdo cientifica ressaltam que
ela se estende ao longo da vida,
ocorrendo em diversos ambientes que
promovem 0 contato com ciéncia e
tecnologia. Além disso, destacam a
relevancia das tecnologias da
informacdo e comunicacéo (TICs) como
recursos pedagogicos, valorizando a
construcdo do conhecimento cientifico
com variados recursos e tecnologias.
Essas pesquisas buscam desenvolver
estratégias e metodologias de ensino
que valorizam a alfabetizacdo cientifica
dos estudantes, fazendo uso de uma
variedade de recursos e tecnologias
para aprimorar a construgcdo do
conhecimento cientifico.

educativos,

Em sintese, o GPEACM esta
firmemente comprometido em
investigar e desenvolver estratégias e
metodologias de ensino gue
transcendem o ambiente tradicional de
sala de aula, visando enriquecer a
aprendizagem nas areas mencionadas. .
Essas pesquisas desempenham um
papel crucial, ndo apenas na esfera
académica, mas também na sociedade
em geral.

Estas pesquisas, essenciais tanto no
contexto académico quanto para a
sociedade em geral, ttm como foco
aprofundar nosso entendimento sobre
0s processos cognitivos de
aprendizagem, inovar nas metodologias
de ensino e fomentar a alfabetizac&o
cientifica. Esse esfor¢co contribui para a
formacao de cidadaos aptos a enfrentar
0s complexos desafios
contemporaneos. O  boletim em
destaque, assim, reflete esse
COmpromisso, buscando  fomentar
reflexdes sobre 0 ensino e
aprendizagem em Ciéncias e em
Matematica e evidenciando a crucial
relevancia dessas iniciativas na

sociedade atual.

GPEACM

& | Grupo de Pesquisa em Ensino
: e Aprendizagem de Ciéncias
2 | e Matematica
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PRODUGOES DO GRUPO DE PESQUISA EM ENSINO E

APRENDIZAGEM DE CIENCIAS E DE MATEMATICA
(GPEACM) 2018 A 2021

Os trabalhos analisados para a composicéo deste boletim fazem parte da linha de
pesquisa em Ensino e aprendizagem em Ciéncias e em Matematica, realizados pelos
integrantes do GPEACM no periodo de 2018 a 2021, totalizando 15 dissertacdes. Os
autores dos trabalhos selecionados sédo: Gasparello (2018), Roder (2018), Souto
(2018), Souza (2018), Abbeg (2019), Campos (2019), Cordeiro (2019), Olbertz (2019),
Jendreieck (2019), Fonseca (2020), Jocoski (2020), Pereira (2021), Barumby (2021),
Reis (2021) e Silva (2021). Abaixo, busca-se uma contextualizagéo de suas pesquisas
e 0 estabelecimento de relagbes entre elas no que diz respeito ao Ensino e
aprendizagem.

As principais tematicas abordadas nas pesquisas sdo as seguintes:

Alfabetizacdo cientifica: (FONSECA, 2020, BARUMBY,
2021);

Incluséo: (PEREIRA, 2021);

Jogos: (GASPARELLO, 2018; JENDREIECK, 2019);
Metacognicdo: (RODER, 2018),

Modelagem matematica: (ABBEG, 2019; JOCOSKI, 2020),
Representacoes sociais: (OLBERTZ, 2019);

Resolucdo de problemas: (SOUTO, 2018, SOUZA, 2018,
CORDEIRO, 2019; SILVA, 2021);

Tecnologias na educacéo: (CAMPOS, 2019);

Videoaulas em Matematica: (REIS, 2021).

Quanto a metodologia utilizada, todas as producdes tiveram como foco a pesquisa
gualitativa, com abordagens tedricas distintas, tais como: a pesquisa intervencao,
pesquisa descritiva, exploratéria, documental e método clinico. Para a coleta de
dados, os pesquisadores empregaram métodos que incluiram atividades para
registro individual, entrevistas, mapa afetivo, diario de bordo, questionarios, gravagao
de audio e video, selecdo de periddicos, andlises de livros didaticos e videoaulas no
YouTube. Em relacdo ao publico-alvo destacado nas pesquisas contempladas neste
boletim, este abrange estudantes da Educacao Infantil, do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio.
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PRODUGOES DO GRUPO DE PESQUISA EM ENSINO E

APRENDIZAGEM DE CIENCIAS E DE MATEMATICA

(GPEACM) 2018 A 2021

A seguir, apresentamos, de forma
resumida, as dissertagdes selecionadas,
considerando 0s principais temas
abordados. O objetivo é contextualiza-
las para posteriormente, discutirmos as
relagcbes entre elas no que diz respeito
ao ensino e aprendizagem, que é o foco
deste boletim.

Souto (2018) investigou como
problemas matematicos
contextualizados, que estabelecam
relagbes com os interesses dos alunos,
estimulam 0 conhecimento, a
elaboracédo de estratégias de resolucéo
e 0 desenvolvimento do pensamento
autonomo. Os resultados demonstram
que a utilizacdo de topicos de interesse
dos alunos, como base para a
elaboracdo de problemas matematicos
contextualizados, pode contribuir para
gue eles se envolvam com as atividades
propostas e assumam a
responsabilidade pela construcdo do
conhecimento a medida que se dedicam
ao planejamento, execucao e validacéo
de estratégias resolutivas na busca por
solugdes. O estudo também afirma que,
a partir da interpretagcdo do enunciado
de um problema, o aluno estabelece as
relagbes matematicas necessarias e,
além disso favorece a construcdo de
conceitos matematicos e 0

BOLETIM GPEACM - ANO 2022

desenvolvimento do pensamento
auténomo.
Sousa (2018) analisou as

contribuicbes que uma intervencao
pedagogica voltada para a modificacédo
dos esquemas de resolucdo de
problemas de divisdo envolvendo o
Sistema Monetario Nacional para
criancas do 3° ano do Ensino
Fundamental, inseridas no contexto
educacional do municipio de Curitiba,
PR. Para tal, fundamentou-se na Teoria
dos Campos Conceituais de Gérard
Vergnaud, abordando os invariantes
operatoérios da divisdo e a operacao de
divisdo em si. No estudo de Sousa
(2018), destaca-se que, ao adotar o
referencial de Vergnaud (1990), o
desenvolvimento cognitivo ocorre
principalmente por meio da construgéo
de um amplo repertério de esquemas, a
fim de possibilitar ao sujeito enfrentar e
dominar a gama de situacodes
apresentadas. Portanto, € essencial dar
atencdo aos aspectos conceituais
envolvendo o0s esquemas. Por essa
razdo, cada uma das aulas da acao
didatica em sua pesquisa abordou
diferentes problemas, visando
proporcionar aos estudantes um
repertério de esquemas diversos.
Gasparello (2018), em sua pesquisa
intitulada “O jogo matematico na sala de
aula: um olhar a partir da teoria
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APRENDIZAGEM DE CIENCIAS E DE MATEMATICA

(GPEACM) 2018 A 2021

histérico-cultural”, objetivou investigar
elementos da Teoria Historico-Cultural,
buscando a  compreensao dos
elementos presentes nos trabalhos com
jogos matematicos em salas de aula,
especificamente nos segundos e
terceiros anos do ensino fundamental. A
pesquisadora procurou entender como
0S jogos matematicos vém sendo
abordados em salas de aula de seis
escolas publicas de Curitiba, PR. A
metodologia teve como  objetivo
encontrar praticas e acgbes dos
professores relacionadas ao
desenvolvimento de trabalhos com
jogos. Em seus resultados, Gasparello
(2018) identificou a presenca de
elementos da Teoria Historico-Cultural
nas acdes de ensino que envolviam o
uso de jogos matematicos em sala de
aula, embora muitas vezes esses
elementos ndo fossem conscientizados
pelos docentes. A pesquisadora
destacou que, na compreensdo dos
professores da pesquisa, a necessidade
do ser humano aprender com aqueles
gue possuem um conhecimento mais
avancado € explicita, revelando assim, a
presenca de elementos da Teoria
Historico-Cultural. Os resultados da
pesquisa  evidenciaram gue OS
participantes reconhecem a importancia

e a necessidade da interacdo na sala de
aula, mas ainda é necessario buscar
maneiras de proporcionar momentos de
interacdo por meio da organizacao de
situacdes de ensino que estimulem a
aprendizagem.

Roder (2018), investigou como
promover o0 desenvolvimento de
estratégias metacognitivas para a
aprendizagem com vistas a mudanca
conceptual sobre a Matemética em
alunos da 12 série do Ensino Médio de
uma escola publica da rede estadual de
ensino do interior do estado do Parana.
A pesquisa indica que, apesar das
semelhancas em termos afetivos, os
sujeitos apresentam distincbes
significativas em seus perfis conceituais,
com movimentacdes tanto em relacdo a
afetividade quanto em relacdo a
concepcdo de Matematica e de sua
aprendizagem. A autora aborda que a
consciéncia dos estudantes em relacéo
a sua capacidade de pensar e a forma
como estruturam 0S proéprios
pensamentos na aprendizagem da
Matematica ainda se encontra em
estagio inicial. Além disso, ressalta que
“a utilizacdo dos perfis conceituais de
Matematica e de aprendizagem em
Matematica se mostrou potencialmente
favoraveis para alcancar  maior
compreensdo sobre o afeto global"
(RODER, 2018, p. 173-174) dos alunos
em relacdo a Matematica.
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Silva (2019) investigou 0S
conhecimentos que criancas do 3° ano
do Ensino Fundamental no municipio de
Curitiba, PR, demonstraram possuir
sobre fracdes. O objetivo do estudo foi
identificar quais esquemas essas
criancas do 3° ano utilizam na resolugéo
de problemas, avaliando o nivel de
entendimento em relacdo as fracoes.
Foram realizadas entrevistas clinicas
com cinco alunos de uma escola
municipal em Curitiba, PR. Nos
resultados, a pesquisadora destacou
que situacoes promotoras dos
esquemas de distribuicao e particao sao
eficazes para introduzir o conceito de
fracdo, uma vez que esses esquemas
sao amplamente utilizados pelos alunos.
No entanto, também foi observada a
necessidade de trabalhar situacdes que
permitam o0 uso de esquemas que ainda
ndo sao familiares aos alunos. Além
disso, os elementos analisados indicam
a importancia de apresentar aos alunos
0S numeros fracionarios abordando
todos os seus significados, incluindo os

conceitos de parte-todo, diviséo,
namero, operador multiplicativo e
medida.

Jendreieck (2019), buscou

identificar as contribuicbes que o jogo
educativo interdisciplinar “Localize-se”

BOLETIM GPEACM - ANO 2022

pode proporcionar para 0
desenvolvimento de habilidades nas
disciplinas de Matematica e Geografia
em estudantes de 3° ano do Ensino
Fundamental em uma escola municipal
de Curitiba, PR. O jogo “Localize-se” foi
criado pela pesquisadora e validado por
uma equipe de profissionais da
educacdo. Além disso, a pesquisadora
procurou observar em que momentos os
estudantes demonstraram acao
interdisciplinar por meio do
desenvolvimento de habilidades em
Geografia e Matematica. Para a analise
de dados a pesquisadora desenvolveu
um método proprio, realizando uma
triangulacdo dos instrumentos para
observar se as falas, atitudes e acoes
dos participantes demonstravam
mudancas nos conhecimentos e
habilidades. De acordo com Jendreieck
(2019), os resultados demonstraram que
0O jogo pode contribuir para o
desenvolvimento de habilidades tais
como utilizar a legenda, empregar
nocdes topoldgicas e de lateralidade
para movimentagdo no  espago
representado, manejar instrumentos
como a bussola e a Rosa dos Ventos
para localizagdao por meio dos pontos
cardeais, elaborar planos de
movimentacdo no espaco representado,
efetuar célculos mentais e outras
estratégias de resolucdo de problemas
matematicos para movimentacdo no
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espaco representado, efetuar calculos
mentais e outras estratégias de
resolucdo de problemas matematicos
para movimentagdo no  espaco
representado.

Olbertz (2019), buscou identificar as
Representacdes Sociais de um grupo de
alunos do Ensino Médio sobre a
Quimica presente nos Cosméticos e/ou
Produtos de Beleza, bem como avaliar a
interferéncia da disciplina escolar de
Quimica nas respostas do grupo
participante e  verificar se as

representacoes sofriam alteragéo
guanto ao género dos participantes. Os
resultados indicam que as

representacdes sociais dos estudantes
participantes dizem respeito a presenca
da Quimica na composicao, formulacéo,
producéo e fabricagcdo dos produtos em
estudo, dando indicios de que a
disciplina de Quimica tem contribuido
com a formacgao de opiniao e reflexéo
acerca de temas cotidianos. A pesquisa
revelou ainda que as provaveis
representacdes dos estudantes podem
atuar como elementos relevantes
disponiveis no conhecimento prévio,
influenciando a aprendizagem de novos
conteudos e que essas representacoes
tendem a incluir mais elementos
cientificos a medida que os estudantes
avangam no ano escolar.

BOLETIM GPEACM - ANO 2022

Abbeg (2019), investigou por meio
de wuma pesquisa intervencdo, as
contribuicbes da Modelagem
Matematica para a pratica pedagogica
na Educacdo Infantil. Os resultados
demonstraram que a Modelagem
Matematica desempenhou um papel
fundamental na Educacédo Infantil como
a pratica pedagodgica, promovendo o
envolvimento e a motivacdo dos
estudantes para a resolugcdo de
problemas, e incorporando
conhecimentos tanto  matematicos
guanto ndo matematicos. Além disso,
constatou-se que a Modelagem
Matematica estimulou a interacdo, a
construcdo de conhecimentos de
maneira lidica e a participacdo das
criancas, fomentando a criatividade e
ocorrendo de maneira interdisciplinar
entre 0os campos de conhecimentos. A
autora enfatiza que o0 processo de
ensino-aprendizagem se constréi por
meio das relacdes entre o professor e o
educando, em uma perspectiva dialética

e dialdgica.
Campos (2019), em sua pesquisa
intitulada “Filmar, assistir e

problematizar: contribuicbes para a
aprendizagem da matematica”, destaca
gue os momentos do jogo foram
registrados em &udio e video para
posterior analise dos dialogos
estabelecidos entre o0s estudantes
durante o processo de formulacdo de
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estratégias para resolver os célculos.
ApOs o desenvolvimento do jogo, a
pesquisadora realizou edicdes nas
gravacdes e as apresentou a todos os
estudantes que  participaram da
pesquisa. O processo de andlise de
dados envolveu trés categorias prévias:
estratégias de célculo, processos
reflexivos e mudancas de atitudes.
Campos (2019) ressalta que, no que
concerne as estratégias de calculo,
foram identificadas diversas
abordagens, incluindo calculo nos
dedos, contagem termo a termo, calculo
mental, uma Unica operacdo e a
combinacdo de duas operacdes. Além
disso, foram observados processos
reflexivos relacionados ao inicio da
partida, a organizacdo das rodadas de
jogo, as possibilidades de estratégias
para resolver os célculos, a percepcao e
compreensao sobre dos objetivos do
jogo. As mudancas de atitudes foram
evidenciadas em relacdo a abordagem
do erro, a competitividade, a interacéo
com os colegas, ao envolvimento no
jogo, ao calculo e a forma como faziam
seus registros, ao calculo mental, a
postura dos estudantes em relacdo ao
tabuleiro, as estratégias de jogo, e a
verificagdo dos resultados dos calculos.

Fonseca (2020), inicia sua pesquisa
abordando que o ensino de Ciéncias na

BOLETIM GPEACM - ANO 2022

atualidade frequentemente demanda
gue os estudantes memorizem formulas,
analisem experimentos previamente
realizados e examinem resultados ja
estabelecidos. Ocasionalmente, é raro
encontrar  atividades didaticas que
envolvam os estudantes na realizacéo
de experimentos, 0s quais o0s levem a
participar em situacdes de pesquisa,
investigacdo de problemas especificos,
formulacdo de hipdteses e busca por
resultados. A partir desse
guestionamento, a pesquisadora aborda
a ideia de alfabetizacdo cientifica e
destaca que essa alfabetizacdo n&o
acontece apenas durante o periodo em
gue o aluno estd na escola, mas se
estende ao longo da vida, por meio de
experiéncias do estudante com
aprendizados em diferentes ambientes
gue favorecem o contato com a ciéncia
e a tecnologia. A autora demonstra a
importancia do papel dos professores(a)
no desenvolvimento das atividades e
também aborda que, por meio da
revisdo dos textos, pode-se perceber, a
necessidade de formacéo que enfatize a
metodologia do ensino de Ciéncias sob
uma perspectiva CTS, objetivando a
Alfabetizacdo Cientifica e Técnica
(ACT), preparando melhor 0S
professores e deixando-0s mais seguros
em suas aulas. A pesquisadora utiliza
uma sequéncia de aulas planejadas e
aplicadas com os alunos e expde que foi
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possivel perceber que essa sequéncia
de aulas estimulou o interesse dos
estudantes e propiciou um movimento
na sala de aula. Observou-se
organizacdo entre 0S (Qrupos e a
participacdo de todos. As discussoes
eram sérias e reflexivas, mostrando um
amadurecimento na conversa e na
linguagem dos estudantes.

Jocoski (2020), apresenta uma
pesquisa de carater qualitativa que
aborda a Modelagem Matematica sob a
perspectiva da Educacdo Matemética. O
objetivo central da pesquisa é descrever
as possibilidades da Modelagem
Matematica como metodologia de
ensino no 1° ciclo dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, apoiando-se nos
referenciais de Dionisio Burak. O
pesquisador desenvolveu uma pratica
com Modelagem Matematica com
criancas do 2° ano do Ensino
Fundamental em uma escola municipal
localizada na cidade de Cruz Machado,
PR. A coleta de dados incluiu o diario
de bordo do pesquisador, gravactes de
audio e video das interacdes das
criancas e do diario da professora
regente. Os resultados indicam que a
pratica com Modelagem Matemética
desenvolvida, compreendeu e promoveu
a mediagado do professor e O
envolvimento coletivo das criancas. Ela

também  possibilitou o uso de
tecnologias, estabeleceu uma relagao
entre escola e a familia, promoveu a
compreensao de conhecimentos
matematicos com significado para as
criancas e favoreceu o0 trabalho
interdisciplinar com diferentes
conteudos de ensino. Esses aspectos
sdo contemplados em varias etapas
durante o desenvolvimento da pratica
com Modelagem Matematica.

Silva _(2021), apresentou como
objetivo o desenvolvimento da analise
da abrangéncia do Campo Conceitual
Multiplicativo em  duas colegOes
didaticas escolhidas por escolas da
Rede Municipal de Curitiba, PR para o
ciclo de alfabetizacdo que compreende
do 1° ano do Ensino Fundamental ao 3°
ano do Ensino Fundamental no triénio
de 2019 a 2021. A pesquisa de Silva
(2021) baseia-se na Teoria dos Campos
Conceituais de Gérard Vergnaud (1990),
e apresenta uma abordagem qualitativa
e documental. As colecdes didaticas
apresentadas na pesquisa foram
analisadas pela pesquisadora, que
identificou as situacbes matematicas
gque permeiam o Campo Conceitual
Multiplicativo. O processo de analise de
dados seguiu a metodologia da Analise
de Conteudo de Bardin (2011). Durante
a pesquisa, foram estabelecidas duas
categorias de andlises: abrangéncia do
Campo Conceitual Multiplicativo e
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entraves para a aprendizagem. A
pesquisadora constatou ao longo de sua
pesquisa que situacdes envolvendo
multiplicacdo sdo mais exploradas nos
livros didaticos analisados que as
situacdes envolvendo a divisdao. A
autora destaca que, ao analisar os tipos
de situacdes apresentadas nos livros,
verifica-se que situagbes envolvendo
proporcdo simples (um para muitos) séo
mais comuns nos livros didaticos
analisados. Além disso, algumas
classes de situacbes como proporgao
simples (muitos para muitos) e
Comparacdo  Multiplicativa (relacéo
desconhecida), sao tratadas de forma
superficial nos livros didaticos
analisados. Silva (2021) também
enfatiza a presenca de algumas
situacdes nos livros didaticos analisados
gue tém o potencial de criar obstaculos
para a aprendizagem, tais como a
separacdo entre a multiplicacdo e a
divisdo, a multiplicacdo como adicéo de
parcelas iguais, e a forma como as
situacoes Campo
Conceitual Multiplicativo s&o abordadas
nos materiais.

Barumby (2021), investiga como a
Teoria das llhas Interdisciplinares de
Racionalidade  (lIR) influencia a
aprendizagem de Eletromagnetismo em
uma sequéncia didatica desenvolvida na

envolvendo 0
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na perspectiva da Alfabetizacéo
Cientifica e Técnica (ACT). A
metodologia IR busca integrar varias
disciplinas, tais como fisica, eletrénica e
histéria. O estudo incluiu a aplicacéo de
um questionario inicial para avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos
sobre  eletromagnetismo e uma
sequéncia  didatica baseada na
metodologia IIR. Os  resultados
demonstraram um impacto positivo da
metodologia IR na aprendizagem dos

alunos. Essa pesquisa ressalta a
importancia de abordagens
interdisciplinares no ensino do
Eletromagnetismo e sugere a

possibilidade de investigacbes futuras
sobre como a metodologia IIR pode
contribuir para a formacéo inicial de
professores em cursos de licenciatura.
Pereira (2021), analisou e sintetizou
0 cenario de pesquisas e publicacdes no
periodo de 2000 a 2018 sobre a
inclusdo de deficientes, exclusivamente
na area do ensino de Fisica. ldentificou
também e as principais caracteristicas
do ensino inclusivo voltado a deficientes
na area de ensino de Fisica, bem como
0s pontos de interesse e tendéncias dos
artigos utilizados como corpus da
pesquisa, assim como as lacunas e os
desafios do ensino inclusivo para
deficientes nessa éarea. A pesquisa
indica que os trabalhos tratam
majoritariamente das deficiéncias
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nessa area. A pesquisa indica que 0s
trabalhos tratam majoritariamente das
deficiéncias visuais e auditivas. No
entanto, ha uma falta de entendimento
em relacdo as especificidades de cada
estudante, o que resulta em uma ma
adaptacdo dos curriculos e das aulas,
levando a um aproveitamento dos
materiais inferior ao que poderia ser
obtido. Além disso, o0s resultados
destacam a necessidade de maiores
mudancas estruturais e sociais para que
0S grupos de interesse tenham pleno
acesso aos conteudos.

Reis (2021), objetivou,
pesquisa,
presenca e do tratamento das noc¢des
matematicas nas atividades propostas
durante as aulas remotas oferecidas
pela Secretaria Municipal de Educacéo
(SME) da cidade de Curitiba, PR, para a
Educacao Infantil, no periodo de abril a
setembro de 2020. A pesquisadora
selecionou e examinou sete videoaulas
para conduzir sua andlise., baseando-se

em Sua

realizar uma analise da

em duas categorias: abordagens
metodolégicas e nocdes matematicas.
Ao analisar as abordagens

metodoldgicas, a pesquisadora revelou
a preocupacdo dos professores em
planejar as videoaulas de acordo com
temas especificos, assegurando que 0s
ambientes e cenérios organizados, bem
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como as atividades realizadas,
estivessem relacionados a esses temas.
De maneira geral, Reis (2021) afirma
gue as nocOes matematicas estiveram
presentes nas videoaulas analisadas,
embora nenhum conteddo ou situacéo
matematica especifica tenha sido
abordado como tema central. Esta
abordagem esta em consonancia com
0s objetivos da Educacéo Infantil. No
entanto, considera-se que essas nogoes
poderiam ter sido exploradas de
maneira mais aprofundada ao longo das
videoaulas, a fim de otimizar a eficacia
educacional.

Passando agora para as relacdes de
ensino e de aprendizagem identificadas
nas pesquisas abordadas,
apresentaremos a seguir um resumo
das principais descobertas e
implicagbes desses estudos. Este
panorama propicia um entendimento
integrado dos diversos desafios e
solucdes encontradas no campo do
ensino de Ciéncias e de Matematica,
constituindo-se como uma ferramenta
para o fomento da reflexdo critica e do
desenvolvimento de praticas
pedagdgicas inovadoras.

GPEACM

e | Grupo de Pesquisa em Ensino
.‘_ e Aprendizagem de Ciéncias
e Matematica
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Ensino de Ciéncias e de Matematica
No contexto do ensino, é relevante destacar as seguintes pesquisas:

e Sousa (2018) analisou a Resolucdo de Problemas de divisdo e os esquemas
utilizados por estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental em Curitiba, PR.

o Gasparello (2018) explorou o uso de jogos matematicos em salas de aula do ciclo
| no municipio de Curitiba, PR.

e Jendreieck (2019) trouxe contribuicdes de um jogo educativo interdisciplinar para
o desenvolvimento de habilidades de alfabetizacao.

e Abbeg (2019) trabalhou com Modelagem Matematica com criancas de 5 e 6 anos
no municipio de Pinhais, PR.

e Fonseca (2020) abordou a alfabetizacdo cientifica no 1° ano do Ensino
Fundamental.

» Jocoski (2020) desenvolveu sua pesquisa com Modelagem Mateméatica no 2° ano
do Ensino Fundamental, explorando possiveis abordagens para o0 ensino de
Matematica.

e Silva (2021) discutiu problemas do Campo Conceitual Multiplicativo nos livros
didaticos do ciclo | do Ensino Fundamental.

e Pereira (2021) apresentou a inclusdo de deficientes na area de ensino de Fisica.

e Reis (2021) investigou a presenca e o tratamento de no¢cbes matematicas em
videoaulas para a Educacéo Infantii no municipio de Curitiba, PR, durante a
pandemia.

Esta série de pesquisas oferece uma visdo abrangente das diferentes abordagens
e desafios no ensino de Ciéncias e de Matematica, desde a alfabetizacdo cientifica
até a inclusdo de alunos com deficiéncia, contribuindo assim para o enriguecimento
dessas areas de ensino.

Aprendizagem de Ciéncias e de Matematica
No contexto da aprendizagem, merecem destaque as seguintes pesquisas:

e Souto (2018) enfatiza as contribuicbes do ensino de matematica por meio da
Resolucédo de Problemas para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos.

e Roder (2018) explora a metacognicdo e sua relacdo com a afetividade e a
cognicao na aprendizagem matematica.
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Cordeiro (2019) discute as resolucdes de problemas de fragdes por criancas do 3°
ano do Ensino Fundamental.

Olbertz (2019) realiza um estudo sobre as representacdes sociais de alunos do
Ensino Médio em relacdo a quimica dos cosméticos e produtos de beleza.
Campos (2019) aborda a importancia de filmar, assistir e problematizar como
contribuicdo para a aprendizagem da matematica.

Barumby (2021) destaca o trabalho com llha Interdisciplinar de Racionalidade
(IIR) como estratégia de ensino e aprendizagem de eletromagnetismo.

Essas pesquisas, abrangendo uma variedade de métodos e contextos, reforcam a
complexidade e a riqueza do ensino e da aprendizagem em Ciéncias e em
Matematica. Tais estudos refletem ndo apenas o estado atual da educacdo nessas
areas, mas também apontam para o potencial de inovacdo e melhoria. E nesse
contexto que se inserem as consideracdes finais deste boletim.

CONSIDERACOES

A escrita do boletim do Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem de
Ciéncias e Matematica (GPEACM) representa uma oportunidade para que seus
membros e a comunidade externa possam conhecer um pouco da histéria do Grupo.
O texto aqui apresentado € resultado do trabalho de seus membros em analisar
pesquisas ja concluidas. Isso oferece ao membro que participa desse momento a
chance de se perceber como parte da comunidade, de criar uma identificacdo maior
com o Grupo e poder auxiliar na escrita de trabalhos atuais. Para os leitores externos
ao GPEACM ¢é uma oportunidade para conhecer melhor as linhas de pesquisa. Além
disso, a publicacdo deste boletim € uma forma de registrar a histéria do Grupo.

Durante a elaboragéo do Boletim n.° 03, por meio de um levantamento realizado
pelos membros do GPEACM, foram apresentados estudos que destacam questoes
relacionadas ao Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e de Matematica. Com o intuito
de responder as seguintes perguntas norteadoras: Quais concepcdes de ensino e
aprendizagem orientam as pesquisas cientificas dos integrantes do GPEACM? Quais
aspectos ganham destaque nos trabalhos, no que se refere ao processo de ensino e
aprendizagem?

Com essas indagacdes, analisaram-se os trabalhos, objetivando identificar
contribuicbes para o campo de Ensino e Aprendizagem orientadas a sua articulagao
com as producdes cientificas do GPEACM.
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Nesse contexto, das 15 dissertacdes analisadas neste boletim, foi possivel
observar uma certa diversidade de abordagens tedricas e metodologias utilizadas
pelos pesquisadores do GPEACM.

Com temas que envolviam discussfes em torno da alfabetizacdo cientifica, de
propostas de uma educacédo inclusiva, de utilizacdo de materiais didaticos (jogos,
videoaulas), da modelagem matematica, da metacognicdo, das representacdes
sociais e de estratégias metodoldgicas (resolucdo de problemas e adocdo de
tecnologias em sala de aula).

Apesar dos diferentes temas, as producdes tiveram como elemento comum a
pesquisa qualitativa, com o objetivo de investigar o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias e de Matematica em diferentes contextos educacionais.

Os resultados obtidos pelas pesquisas indicam que a utilizacdo de estratégias
pedagogicas inovadoras, como a contextualizacdo dos conteudos e a integracdo de
tecnologias educacionais, pode contribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias e de
Matematica. Além disso, as dissertacdes analisadas destacam a importancia de se
considerar as caracteristicas individuais dos estudantes, tais como seus interesses e
habilidades, na elaboracéo de atividades e estratégias de ensino.

Outro ponto relevante que emerge das pesquisas € a necessidade de se promover
a formacao continuada de professores, com 0 objetivo de atualizar e aprimorar suas
praticas pedagodgicas. Aléem disso, as dissertagcdes analisadas apontam para a
importancia de se estabelecer parcerias entre escolas e universidades, visando
promover a troca de experiéncias e conhecimentos entre professores e
pesquisadores.

Em suma, as dissertacbes analisadas neste boletim indicam que o ensino e
aprendizagem de Ciéncias e de Matematica constituem um campo complexo e, por
vezes, desafiador, mas que pode ser significativamente valorizado por meio da
utilizacdo de estratégias pedagogicas, a consideracdo das caracteristicas individuais
de sujeitos que compdem a escola e a formacgao continuada de professores. Espera-
se que este boletim possa contribuir para a reflexdo e a valorizagcdo de praticas
pedagdgicas em Ciéncias e Matematica, e que novas pesquisas possam ser
realizadas para aprofundar o conhecimento nessa area.

Por fim, é importante ressaltar que as pesquisas produzidas pelo GPEACM
representam apenas algumas possibilidades de abordagem do tema. Cada pesquisa
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se insere em um contexto de particularidades e limitacbes. No entanto, sao
movimentos importantes para a constru¢do do conhecimento na area e podem servir
como ponto de partida para novas pesquisas e abordagens, abrindo novos caminhos
e possibilidades.

Em conclusdo, os estudos realizados pelo GPEACM ressaltam que o
conhecimento é o farol que orienta a trajetéria da progressao educacional.
Continuemos a explorar novas perspectivas de aprendizado, pois cada pesquisa
representa um alicerce que, ao ser estabelecido, pode promover a criacdo de
multiplas oportunidades para o aprimoramento do ensino de Ciéncias e de
Matematica. Por fim, € relevante enfatizar que as pesquisas desenvolvidas pelo
GPEACM representam apenas algumas das abordagens possiveis sobre o tema,
inserindo-se em um contexto repleto de particularidades e limitagbes. No entanto, tais
esforcos sédo fundamentais para a construcdo do conhecimento nessa area e podem
servir como ponto de partida para investigacdes futuras, abrindo novos caminhos e
possibilidades na busca incessante pelo saber académico.

MURAL DE FOTOS DO GPEACM 2022
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